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Stavebni sektor je pro dosazeni energetickych a environmentalnich
cili EU klicovy.

Budovy jsou zodpovedné za priblizne 40% spotreby energie a 36%
emisi CO2 v EU. Budovy jsou proto jednim z nejvétsich spotrebitelu
energie v Evrope.

V soucasné dobé je asi 35% budov starsich 50 let a témer 75% fondu
budov je energeticky neefektivnich. Zaroven asi 1% fondu budov se
kazdy rok renovuje - vice ¢i meneé efektivné - casto na dlouhg
dobu s nevyuzitymi opatrenimi.

ko GHEEN
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Abyste vyvazili rocni spotrebu plynu ve vysi

100 000 kWh, musite zasadit 1 760 stromu

» Pro ochranu klimatu jsou nutna komplexni
opatreni, vyuzijte svuj potencial!

Renovace stavajicich budov muze vést

k vyznamnym usporam energie, az k 70% skutecné

soucasné spotreby.

Cilem jsou renovace smeérujici k budovam

s témeér nulovou spotrebou energie.

Projekt FEEDSCHOOLS se zaméruje na poskytnuti
novych reseni, jak technickych, tak financnich,
ktera pomohou mistnim Uradum pri realizaci
cinnosti spojenych s renovaci skol na budovy
@méf nulovou spotrebou energie (rNZEB).
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3.1.2 TYPICAKA OPATRENI V BUDOVACH A nterreg B

J EJ |CH POTENClAL CENTRAL EUROPE e

Pro dosazeni cilu snizit emise CO2 v sektoru budov existuje nékolik
typickych opatreni, zejména ve skolnich a verejnych budovach:

+ lzolace vnéjsiho povrchu (stén, stropu) a novych oken
(potencial 20 - 80 %)

« Optimalizace hydrauliky otopné soustavy a termostatickych
ventill (potencial 10 - 20 %)

<« Zména zdroju tepla a elektriny na zdroje setrné s ohledem na
emise CO2, jako je biomasa, solarni energie a tepelna cerpadla

< Nové LED osvétleni (potencial 50 - 80 % spotreby elektriny na
osvetleni)

< Vétrani s ucinnou rekuperaci tepla
<+ U&inna €erpadla, izolace potrubi, G¢inna a optimalizovana
regulace - potencial zavisi na stavajicich podminkach

_»‘@nergeticky management a kontrola, zména chayani. - .
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Prvnim krokem je co nejpresnéjsi analyza Vasi soucasné situace. K
tomu slouzi dokonalé nastroje:

< Pouzijte nastroje projektu FEEDSCHOOLS (ERE app a financni
nastroj)

+ Dukladné mérte spotrebu - doporucujeme patnactiminutové
intervaly, pomohou Vam inteligentni merice!

<+ Analyzujte Vas prukaz energetické naroc¢nosti budovy a stavajici
spotrebu a zarizeni - proved'te celkovy energeticky audit

< Srovnejte podil skutecné spotreby tepla s ohledem na klimatické
podminky

< Pouzijte termovizni méreni

<« Zmerte vzduchotésnost budovy, pouzijte detekcni metodu
pruvzdusnosti blower door test (v kombinaci s termografii)

_-@ zjistite Vas potencial USpor ... ..\ coopeRATION FORWARD 9
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ANALYZUJTE SPOTREBU TEPLA P ebscroots
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1) Merte svou spotrebu tepla a venkovni teplotu alespon denné
2) Srovnejte denni spotrebu s ohledem na klimatické podminky

Obrazek vlevo: velky rozptyl od stredni hodnoty, regulace otopné
soustavy neni optimalni, bézi dokonce v lété

Obrazek vpravo: optimalni regulace otopné soustavy, soustava je
vypnuta pri prumérné teploté 15°C, uspora 30%!
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 10
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Infracervené snimky Vasi budovy Vam jasné
ukazou tepelné mosty a slaba mista Vasich
budov.
Méjte na pameéti:
01 Snimky nenahrazuji prikaz energetické
narocnosti budovy

1 Snimky jsou termogramy a musi byt
zhotoveny a vylozeny odborniky

1 Termovizni snimKy porizujte pri spravnych
venkovnich podminkach a pouzijte vysoce
kvalitni termovizni kameru

Vlevo nezatepleno
vpravo zatepleno
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 11
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Blower Door test ukazuje vzduchotésnost
budovy

Proc je to dulezité?

o Neznamé netésnosti mohou zpusobovat

problemy v oblasti stavebni fyziky a
mohou poskodit Vase budovy

o Nezadouci netésnosti mohou byt
zodpovédné za vyssi spotrebu tepla a
suchy vzduch v mistnostech v zimé

o Tésna obalka budovy je také nutna u
budov s ventilacnimi systemy

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 12
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Planovaci faze - ucelené planovani:

- Zvolte spravnou rovnovahu mezi budovou a zdrojem energie!
DUm s témeér nulovou spotrebou energie kombinuje velmi dobré
izola¢ni standardy, kvalitni obalku budovy (bez tepelnych mostu,
vzduchotésnou) a aktivni vyrobu energie z obnovitelnych zdroju.

/

Building Renewable Energy >
compact construction <olar parels — | \ /< -
g e sun photovollai N

mal nsuldtion avbient hed
thermal bridges bogenic fuels
hedl recovery

Copyright: Styrian Energy Agency; http:\www.ea-stmk.at
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IZOLACE A PLANOVANI (2) " FeepschooLs |

Planovaci faze - ucelené planovani:

Ucelené planovani je komplexni pristup k planovani, ktery bere v
uvahu vsechny podstatné faktory Uspésné udrzitelné vystavby,
zameérené na zivotni cyklus.

Life Cycle Cost phases and cost appointment

100

90 L /
o\ /
o\ yd yd

£, N/ =

ir N\ e

£ A yd

g 30 / \ /—Grade of LCC appointment
20 / \ // —LCC reduction opportunity
10 / \ // —LCC expended
’ DESIGN PHASE BUILD UTILISATION
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- Investujte vice do planovani - zejména do pocatecnich fazi
planovani!

- Definujte presné energetické a environmentalni cile (napr.
standard NZEB) a pridéleni odpoveédnosti

- Zapojte vSechny odborniky i uzivatele a provozni personal od
zacatku, zameérte se na provozni fazi

- Definujte standardy a opatreni pro kontrolu kvality (napr.
termovizni méreni po renovaci)

- Vsechny ekonomické analyzy jsou zalozeny na posouzeni
nakladu na zivotni cyklus.

Ucelené planovani v sobé zahrnuje ekonomické, ekologicke a
spolecensko-socialni aspekty zivotniho cyklu, od pocatecniho
napadu pres planovani, implementaci, zprovoznéni, provoz az po

ontaz.
- TAKING COOPERATION FORWARD 16
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Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla [W/m2K] pro
budovu s temér nulovou spotrebou energie

root
/‘120;{3
wAll window
013-01% 0310

ground plate <02

Zdroj: Styrian Energy Agency; http:\www.ea-stmk.at g
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3.1.5 DOPORUCENI
OTOPNA SOUSTAVA A DODAVKY TEPLA

Evidentné nastal cas na obnovu otopné soustavy ...

nilterrecy
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OTOPNA SOUSTAVA A DODAVKY TEPLA " Feeoscrioots |

Rekonstruovana otopna soustava

v Ma energeticky ucinna obéhova cerpadla
(energeticka trida A)

Ma izolované potrubi

Potrebuje hydraulické vyvazeni
Ma termostaticke ventily

Ma moderni regulacni system
(a jako nejlepsi moznost prediktivni regulaci)
Vyuziva obnovitelné zdroje energie
Zajistuje, aby mistnosti nebyly pretopené,
kazdy 1°C usetri asi 5% spotreby tepla

AN NN

(\

\

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 20




3.1.5 DOPORUCENI witerreg B

CENTRAL EUROPE &

OTOPNA SOUSTAVA A DODAVKY TEPLA " Feeoscrioots |

Ziskejte energii pro svou spotrebu z prostredi nebo biomasy

1l

—:-ﬁﬁ

Schematic of a heat pump with geothermal heat collectors (1), depth drilling (2), usage of e

well water (3) and air (4) as heat sources

Schematic of a solar system

Zdroj: Styrian Energy Agency; http:\www.ea-stmk.at
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OTOPNA SOUSTAVA A DODAVKY TEPLA

Hydraulické vyvazeni

Aby otopna soustava pracovala
dokonale, musi radiator obsahovat
presné mnozstvi teplé vody. To
neni néco, co se jednoduse stane.
Vyzaduje to presné hydraulicke
vyvazeni.

Chybné hydraulické vyvazeni
muze vést ke spatnému fungovani
a také ke zvysené potrebé paliva
a energie Cerpadla. Muze dojit k
usporam az 15% i vice.

obrazek (c) Ra Boe / Wikipedie
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydraulischer_Abgleich_by-Ra_Boe-1.jpg), ,,Hydraulischer
Abgleich by-Ra Boe-1“, https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/legalcode

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 22
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OSVETLENI, VETRANI A ELEKTRICKA CENTRAL EUROPE B2
ENERGIE j* FEEDSCHOOLS

Existuje rada opatreni k optimalizaci elektrickych a osvetlovacich
systému ve skolnich a verejnych budovach:

v
v

LED osvetleni je nejmodernéjsi a nakladove optimalni

Zhasinejte svetlo, pokud odchazite z mistnosti, nebo nastavte
automatické ovladaci prvky (denni svétlo, cidla pohybu)

Snizte pocet tiskaren, kopirek, chladnicek a prodejnich
automatu

U elektrickych kotlu pouzijte casové spinace (horka voda)

Pro Vase pocitace a IT zarizeni pouzivejte vicenasobné zasuvky s
vypinacem

Nakupujte energeticky ucinna zarizeni

Snizte ztraty zpusobené pohotovostnim rezimem

Zmeénte chovani, udélejte z toho hru

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 24
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LED osveéetleni:

v Dbejte na spravneé osvetleni (EN 12464-1)
- pokud je stavajici osvetleni spatne (velmi casto stare
osvetlovaci systemy), uspory jsou nizsi...

v Spotreba noveho osvétleni by méela byt < 6 kWh/m? a rok

v Ve tridach vyuzivejte denniho svétla a cidel pritomnosti, vétsina
novych osvétlovacich systému je k tomu uzpusobena

v Dodatecna reseni nékdy snizi naklady - zajimejte se o technicka
omezeni; velmi casto by mélo dojit
ke zméné celého systému

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 25
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OSVETLENI, VETRANI A ELEKTRICKA ENERGIE m

T —

= Make sure that heat recovery is high and
electricity consumption is low.

= When planning the pipe system, make
sure the pipes are short and the layout is

simple and accessible. Avoid acute angles
in the pipe system.

= Adapt the air supply intake (air quanti-
ties) to the actual demand depending on
the number of persons and their physical
presence.

= Change the filter at least once a year. This
prevents soiling. i

Photo: LEV

Comfort ventilation system

Zdroj: Styrian Energy Agency; http:\www.ea-stmk.at
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Webova stranka FEEDSCHOOLS :

https://www.interreg-
central.eu/Content.Node/FEEDSCHOOLS.html

Priklady, jak to funguje:

https://www.epbd-ca.eu/wp-
content/uploads/2011/05/CT5 Report Selected examples of NZEB
s-final.pdf

Smérnice EU o energetické narocnosti budov:
https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-
efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive en

-
—@ TAKING COOPERATION FORWARD I 28
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3.1.7 INFORMACE NA UROVNI STATU ‘i ==
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Pro Rakousko:

https://www.klimaaktiv.at/
https://www.klimaaktiv-elearning.at/Lernplattform/
http://mustersanierung.at/

https://www.grazer-ea.at/
https://www.bmlrt.gv.at/umwelt/klimaschutz.html
http://net-eb.at/
https://www.ich-tus.steiermark.at/cms/ziel/72268665/DE/
https://www.energyagency.at/

https://www.ea-
stmk.at/documents/20181/25550/Brosch%C3%BCre+NstEH_2+web.p
df/828a2741-dbf0-4c12-969d-ae0a2d087223

-
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Gerhard Bucar
Graz Energy Agency

www.grazer-ea.at/

bucar@grazer-ea.at

ol ® B

+43 316 811848-13

facebook.com/grazerea
linkedin.com/in/gerhard-bucar-249688123/

twitter.com/GEnergieAgentur

5 € =
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