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1 UvVOD

Motivaci pro zpracovani této metodiky je Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 525/2013
ze dne 21. 5. 2013 o mechanismu monitorovani a vykazovani emisi sklenikovych plyni a podavani
dalSich informaci na urovni ¢lenskych statll a Unie vztahujicich se ke zméné klimatu a o zruSeni
rozhodnuti €. 280/2004/ES.

Podle ¢lanku 13 Nafizeni ¢. 525/2013 maji ¢lenské staty kazdé 2 roky pocinaje 15. bfeznem 2015
predkladat Evropské Komisi informace o vnitrostatnich politikach a opatfenich nebo soubort opatfeni
Unie, které snizuji emise sklenikovych plynu ze zdroju. (Podle nafizeni se politikami a opatfenimi
rozumi veskeré nastroje, jejichz cilem je omezeni antropogennich emisi sklenikovych plynl, mezi néz
mohou patfit nastroje, jejichz hlavnim cilem neni omezeni a snizeni emisi sklenikovych plynd, ale
napf. snizeni emisi znecistujicich latek.) Tyto informace musi byt poskytovany v ¢lenéni na:

¢ odveétvi hospodarstvi
+ jednotlivé plyny nebo skupiny plynd (HFC, PFC).

Informace musi zahrnovat:

cil politiky nebo opatieni

struény popis politiky nebo opatfeni

druh politického nastroje

stav provadéni politiky nebo opatfeni

ukazatele pro monitorovani a hodnoceni dosazeného pokroku v ¢ase, pokud se pouzivaji
kvantitativni odhady Uspor emisi ze zdrojl sklenikovych plyn( podle pfedbéznych odhad
odhady predpokladanych nakladl a pfinosu politik a opatreni.

L R R R R R R 4

Clanek 14 nafizeni stanovuje: Clenské staty do 15. bfezna 2015 a poté kazdé dva roky predloZi
Komisi narodni odhady antropogennich emisi sklenikovych plyn ze zdroji a jejich pohlceni pomoci
propad(, uspofadané podle jednotlivych plyn nebo skupin plynt (HFC a PFC) uvedenych v pfiloze |
a podle odvétvi. Tyto odhady zahrnuji kvantitativni odhady na obdobi &ty po sobé jdoucich budoucich
let kongici Cislici 0 nebo 5, které bezprostfedné nasleduji po roce, za néjz se podava zprava. V
narodnich odhadech jsou zohlednény veskeré politiky a opatfeni pfijaté na drovni Unie a (mimo jiné)
zahrnuji:

¢ Dopady politik a opatfeni podle ¢lanku 13.

Cilem vytvafené metodiky je navrhnout postup, jak hodnotit pfinosy a naklady opatfeni na podporu
snizovani emisi sklenikovych plynl. Hovofi-li se o opatfenich na snizeni emisi sklenikovych plynd,
smésuji se Casto dvé riizné véci — technicka opatfeni a politicka opatfeni. Technickymi opatfenimi zde
rozumime konkrétni investi¢ni akce nebo zmény chovani, vedouci ke sniZeni emisi sklenikovych
plynG. Politickymi opatfenimi (nebo také jen politikami) rozumime nastroje statu, jejichz cilem je
stimulovat realizaci technickych opatfeni.

Cesta k hodnoceni pfinos(i a naklad(l technickych opatfeni vede pfes analyzu realizovanych opatfeni
v operacnich programech, Udaje z energetickych auditli, studium nejlepSich dostupnych technologii
(BAT) apod.

Hodnoceni politik a nastrojli je slozitéjsi, protoze zavisi na mechanismu jejich plsobeni. V pfipadé
investi¢nich pobidek Ize pfinosy programu odhadovat prostfednictvim mérnych investi¢nich nakladl a
dostupného rozpoctu programu. Pro nastroje typu vzdélavani, informaénich kampani, Stitkovani atd. je
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budeme odkazani na analogie s dfive realizovanymi akcemi, odhad potenciall sniZzeni emisi a odhad
¢asti tohoto potencialu, kterou dany nastroj maze ovlivnit.

Nasledujici schéma zobrazuje vztah mezi politickymi a technickymi opatifenimi.

technické aopatieni 1

technické opatreni 2
\ technologie T |

IPCC sektor 1

_

politicka opatreni

technické apatieni k

. _ . technologie 2
emise sklenikovych plyni —

technologie m

IPCC sektor 2

IPCC sektor n

VloZzené clenéni sektorl je pozadovano metodikou IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change). Politicka opatfeni jsou obvykle cilena na jeden nebo nékolik sektor(.

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI

SKLENIKOVYCH PLYNU <S>
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2 DEFINICE

Opatieni — opatfenimi se rozumi konkrétni technické akce nebo zmény chovani subjektd, které maji
za nasledek snizeni emisi sklenikovych plyn(.

Nastroje — nastroje slouZi ke stimulaci subjektl k realizovani technickych opatfeni. Jeden nastroj
mUZe motivovat k realizaci jednoho nebo vice technickych opatieni.

Politiky/politicka opatfeni — politiky/politickd opatfeni predstavuji komplexni dokumenty, které
stanovuiji cile, jichz ma byt dosazeno. Dale definuji podminky, jaké je nutné vytvofit k tomu, aby cile
mohly byt realizovany (legislativni, fiskalni...) a definuji nastroje a opatreni, jimiz ma byt cild
dosaZeno.

Sklenikové plyny — mezi sklenikové plyny patfi:

¢ CO; - oxid uhli€ity — vznika pfi spalovacich, technologickych a biologickych procesech

¢ CHs— metan — zdrojem metanu je spalovani organickych materialt, chemické vyroby a biologické
procesy. K uvolfiovani metanu dochazi rovnéz pfi t€zbé&, dopravé a zpracovani fosilnich paliv (tzv.
fugitivni emise)

¢ N;O — oxid dusny — je znamy pod nazvem rajsky plyn. Emise oxidu dusného pochazeji ze
spalovacich procest, chemického primyslu, dusikatych hnojiv a Iékafskych aplikaci

¢ HFC - fluorované uhlovodiky — neposkozuji ozénovou vrstvu tak jako freony, proto se pouzivaji
jako jejich nahrada v chladicich zafizenich

¢ PFC - perfluorouhlovodiky — syntetické latky, které se pouzivaji jako chladiva a dale v
ochrannych natérech, lacich, impregnacich, hasicich pfistrojich apod.

¢ SF; — fluorid sirovy — synteticka latka, ktera se nejcastéji pouziva v elektrotechnickém primyslu
jako izolator ve vysokonapétovych zafizenich a jako leptadlo pfi vyrobé polovodicu

¢ NF; - fluorid dusity — pouziva se pfi vyrobé polovodici.

CO, ekvivalent — jednotlivé sklenikové plyny pfispivaji k posilovani sklenikového efektu rizné. Z toho
ddvodu byl zaveden koeficient, ktery se nazyva Global Warming Potential (GWP). Ten slouzi k
pfepoCtu mnozstvi jednotlivych sklenikovych plynd na ekvivalentni mnozstvi oxidu uhlicitého z
hlediska vysledného sklenikového efektu.

Aktivitni daje — veli¢iny, které bezprostfedné urcuji vysi emisi sklenikovych plynu (velikost produkce,
mnozstvi spotfebovanych surovin nebo energie apod.).

Typické investiéni vydaje na usporu energie [KE/GJ]

IN
INE = —
E

.
INE — mérné investi¢ni vydaje na dosaZeni roéni Uspory energie [KE/GJ]
IN — investi¢ni vydaje na realizaci opatfeni [KE]

E, — roCni Uspora energie [GJ/r]

Typicka prosta doba navratnosti bez dotace

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
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pp IV
"~ CE.
PP — prosta doba navratnosti [r]
IN — investi¢ni vydaje na realizaci opatfeni [K&]
CE. — ro¢ni vynos za usporenou energii [KE/r]
Typicka uspora energie pfri realizaci opatreni
F =1 v
pied

E — Uspora energie realizaci opatfeni [GJ/GJ]
Enieq — Spotfeba energie pied realizaci opatieni [GJ/r]

E,, — spotfeba energie po realizaci opatieni [GJ/r]

Technickd doba zivotnosti opatfeni — doba, po kterou opatfeni vytvafi uaspory. V pFipadé
technickych opatieni se jedna o technickou Zivotnost zafizeni

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
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3  METODIKA HODNOCENI OPATRENI KE
SNIZOVANI EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU

Primarnim zdrojem Uspor emisi sklenikovych plyn(i jsou opatfeni. Uspor emisi sklenikovych plyn(i
mulzeme pfitom dosahovat bud realizaci technickych opatfeni, nebo zménou chovani subjektu.
Prikladem technického opatfeni maze byt zvySeni Ucinnosti technologie nebo nahrada technologie za
jinou technologii s nizS§imi emisemi. Pfikladem zmény chovani mlze byt, Ze nebudeme pretapét
mistnosti a zaéneme je vytapét na nizsi teplotu.

Kazdy zdroj sklenikovych plynl maze produkovat jeden nebo vice sklenikovych plynt soucasné.
Typicky spalovaci procesy produkuji oxid uhli€ity, metan a oxid dusny.

Vypocet emisi sklenikovych plynl se mize pohybovat od jednoduchého vynasobeni aktivitniho udaje
emisnim koeficientem v energetice az po specializované a sofistikované modely napfiklad pro zmény
uzivani izemi nebo skladky odpadu.

vime, o jakou technologii se konkrétné jedna. V praxi ovSem obvykle nevime, jaky je vychozi stav,
protoze k jednomu Ucelu slouzi fada riznych technologii, rdzného stafi a v rizném technickém stavu.
Dale popsana metodika hodnoceni opatfeni proto vychazi z typickych aktivit, pfi kterych vznikaji emise
sklenikovych plynu, a pro kazdou typickou aktivitu jsou navrzena typicka opatfeni, ktera mohou emise
sklenikovych plyn(i snizovat. Udaje o typickych opatfenich jsme &erpali z vyhodnoceni réiznych
dotacnich programd, z energetickych a ekologickych auditt a dal$i dostupné literatury. Pokud byly k
dispozici ekonomické udaje, jsou typicka opatifeni doplnéna o ekonomické hodnoceni.

Podle metodiky IPCC se emise sklenikovych plyna vykazuji v nasledujicich sektorech:

energie

pramyslové procesy

zeméd@lstvi

Vvyuzivani uzemi, zmény ve vyuzivani uzemi a lesnictvi (LULUCF)
odpady.

L R IR R AR 2

ProtoZze mechanismus vzniku emisi sklenikovych plynt je v jednotlivych sektorech rozdilny, je i
metodika hodnoceni opatfeni dale ¢lenéna podle téchto sektord. Nékteré sektory jsou dale jesté
podrobnéji roz&lenény.

3.1 Energetika

Sektor energetika se dale Cleni na tfi hlavni podsektory, které se liSi zplsobem vzniku emisi
sklenikovych plynud. Jedna se o:

A Spalovani paliv (Fuel combustion) — hlavnim zdrojem emisi je uhlik z fosilnich paliv, jehoz
spalenim vznika CO:. Vlivem nedokonalosti spalovaciho procesu a plsobenim atmosférického dusiku
vznikaji v malé mife i emise CH4 a N20.

B Fugitivni emise z paliv (Fugitive emissions from fuels) — jedna se o emise vznikajici pfi t&€Zbé,
dopravé a uziti fosilnich paliv. Dominujicim sklenikovym plynem je zde metan (Uniky ddiniho plynu,
uniky zemniho plynu).

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
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C Doprava a skladovani CO;, (CO; transport and storage) — jedna se Uniky CO: pfi jeho dopravé a
ukladani. V CR se technologie pro zachyt a ukladani CO2 zatim nepouzivaji, proto tento podsektor
nebudeme dale uvazovat.

Kazdy z uvedenych tfi podsektori se dale jesté podrobnéji ¢leni, v nejpodrobnéjSim clenéni je
podsektort celkem 30.

Tab. 1 Emise sklenikovych plyni v sektoru energetika v roce 2015
Sklenikovy plyn [kt] CO; CH, N20 CO2ekv
1. Energie celkem 92 051,7 203,8836 2,7678 97 973,6
A. Spalovani paliv 91 857,8 36,1311 2,7677 93 585,8
B. Fugitivni emise z paliv 193,9 167,7526 0,0001 4387,8

C. Doprava a skladovani CO,
Podil energie na celkovych emisich bez LULUCF 88,7 % 37,2 % 13,5% 77,1 %

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

Sektor energetika ma rozhodujici podil na emisich CO2, na kterych se podili téméFf 89 %. Na
celkovych emisich sklenikovych plynt v CO2 ekvivalentu se podili 77 %.

3.1.1 Spalovani paliv

Sektor spalovani paliv se dale ¢leni na pét podsektora.

Tab. 2 Emise sklenikovych plynti ze spalovani paliv v roce 2015
Sklenikovy plyn [kt] CcO, CH,4 N,O COzekv
A. Spalovani paliv 91857,8 36,1311 2,7677 93 585,8
1. Energeticky pramysl 53 346,8 1,3055 0,8370 53 628,9
2. Zpracovatelsky pramysl a stavebnictvi 9 828,2 1,4321 0,1941 9921,8
3. Doprava 17 343,7 1,0290 1,2689 17 747,5
4. Ostatni odvétvi 10970,3 32,3242 0,4310 11 906,8
5. Ostatni 368,9 0,0403 0,0368 380,8
Podil spalovani paliv na celkovych emisich bez LULUCF 88,5 % 6,6 % 13,5% 73,6 %

Zdroj: Tabulky roénich inventur emisi sklenikovych plynu ve formatu CRF [2]
Spalovani paliv je naprosto dominantnim zdrojem emisi CO2, jeho pfispévky k emisim CHs a N20 také
nejsou zanedbatelné. VySe uvedené podsektory se dale jesté Cleni, nicméné princip vypocttu emisi
sklenikovych plynu zlstava pro vSechny stejny. Sektory se liSi pouzitelnymi opatfenimi ke snizovani
emisi sklenikovych plynu.

Emise sklenikovych plynl z procesu spalujiciho paliva Ize vyjadfit nasledujicim vztahem:

Eo= ) Byt 0Q,
P

s —index emitovaného sklenikového plynu
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E,; — emise sklenikového plynu s [t]
p — index paliva na vstupu do procesu

Q, — mnozstvi tepla vzniklé spalenim paliva p (poCitano jako soucin mnozstvi paliva v naturalnich
jednotkach a vyhfevnosti) na vstupu do procesu [TJ]

EF;, — emisni faktor pro sklenikovy plyn s vznikajici z paliva p, vztaZzeny na vyhfevnost paliva [t/TJ]

Casto vypodet emisi takto jednoduchy neni, protoZe v ptipadé uZiti energie se do emisi promitnou i
predchazejici energetické konverzni procesy.

Obr. 1 Zjednodusené schéma energetického retézce

Tézha, zpracovani,
obohacovani uranu
a vyroba palivoviych
clankd

Jaderna
energie

[
§DZE n'|in'|1:|\J
biomasu f

ombinovana vyroba
. elektri
| \\; ny a tepla
Tas B Konecna Sootiebis Uziteéna
&Zha, zrracaesiel spolieba pates \epotieba
transformace paliv 3 energie e energie
Manovyroba
tepla

o

« [ Monovyroba

Flomasalr T\ elektring
? / >

Procesy

tézba, zpracovani, obohacovani uranu a vyroba palivovych ¢lank,
tézba, zpracovani a transformace paliv,

kombinovana vyroba elektfiny a tepla,

monovyroba tepla a

monovyroba elektfiny
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v pfedchozim schématu patfi do energetického primyslu, jak uvadi Tab. 2. Nasledujici tabulka
podrobnéji uvadi emise sklenikovych plynl pro energeticky primysi.

Tab. 3 Emise sklenikovych plynt ze sektoru energie v roce 2015
Sklenikovy plyn [kt] Cco; CH4 N,O CO2ekv
1. Energie celkem 92 051,7 203,8836 2,7678 97 973,6
A. Spalovani paliv 91 857,8 36,1311 2,7677 93 585,8
1. Energeticky primysl 53 346,8 1,3055 0,8370 53628,9
a. Vefejna vyroba elektfiny a tepla 46 610,5 1,2201 0,7726 46 871,3
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Sklenikovy plyn [kt] CO, CH,4 N,O CO2ekv
b. Rafinace ropy 830,6 0,0210 0,0032 832,1
c. Z;;rfﬁc;\;z:u tuhych paliv a ostatni energeticky 5905,7 0,0645 0,0612 59255

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

Z tabulky plyne, ze rafinace ropy jen nepatrné pfispiva k celkovym emisim z energetického primysiu,
proto jeji pfispévek pfi nasledném spalovani kapalnych paliv vyrobenych zropy zanedbavame.
Prispévek emisi z vyroby tuhych paliv a ostatniho energetického primyslu k celkovym emisim
energetického pramyslu €ini 11 %. Naprosta vétsina téchto emisi pochazi z koksovani ¢erného uhli.
Koks se dnes pro energetické ucely spaluje ve velmi omezené mife a naprosta vétSina koksu je uzita
v metalurgickém primyslu. Proto emise z vyroby koksu miizeme v energetickém fetézci rovnéz
zanedbat. Jediné, co nemizeme zanedbat, jsou emise z vyroby elektfiny a tepla. Spotfeba elektfiny a
tepla vyvolava emise sklenikovych plyna i v pfipadé, Ze si spotiebitel elektfinu ani teplo sam nevyrabi
a odebira je ze sité. S tim musime pocitat pfi jakémkoliv opatfeni na Usporu energie, kdy vstupem je
elektfina a/nebo teplo. Jaderné palivo nakupujeme hotové, proto emise z jeho vyroby nezahrnujeme.

Opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plynd mohou cilit na snizovani poptavky po energii,
zvysovani ucéinnosti a/nebo na zamény zdroji. V pfipadé snizovani poptavky zUstava struktura
spotfeby vstupujicich nositelll energie stejna, méni se jen absolutni velikost spotfeby. V pFipadé
opatfeni na zdrojich se mize ménit jak struktura spotfeby vstupujicich nositelll energie, tak i t¢innost
zdroje. Nasledujici blokové schéma ukazuje postup vypoctu Uspor emisi sklenikovych plynt pro
individualni opatieni v sektoru spalovani paliv.
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Obr. 2 Blokové schéma vypoétu individualnich opatireni v sektoru spalovani paliv

Opatfeni na spalovacich procesech

Typ opatfeni

Opatfeni na zdraji

l:Jspnra energie na strané spotreby

G‘;rpnbet uspary emisi sklenikovych prnD

Y
Viybér sektoru Stanoveni plvodni struktury a spotfeby nositell energie
Y Y
Wybér Ltelu uZiti energie Stanoveni plvodnich emisnich koeficientl
Y Y
Stanoveni struktury spofenych nositeld energie Stanoveni nove struktury a spotfeby nositell energie
4 ) J
Stanoveni emisnich koeficientd Stanoveni novych emisnich koeficientd
Y Y
Stanoveni otekavané Uspory energie Gﬂrpnbet rozdilu pivodnich a novych emisi sklenikovych plyrnD
Y

Pokud kombinujeme sou€asné uspory energie na strané spotfeby s opatfenimi na zdroji energie,
musime plvodni emise pocitat pfed realizaci vS§ech opatfeni a nové emise pocitat po realizaci vSech
opatfeni. Pokud dochazi k vyméné zdroje, musi byt novy zdroj dimenzovan na spotfebu sniZenou
uspornymi opatfenimi na strané spotieby. Postup vypoc&tu ukazuje nasledujici blokové schéma.
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Obr. 3 Blokové schéma postupu vypoctu pfi kombinovani opatieni na zdroji a iUspor energie na strané spotreby

Opatfeni na spalovacich procesech

Opatreni zahrmuje uspory
Me energie na strang spotre

L 4

Vypocet plvodnich emisi na zdroji Wypocet Uspory energie na strané spotreby

Y

Opatreni zahrmuje

L : " " Vypocet snizeni emisi vlivemn
Wypocet novych emisi na zdroji zménu na zdroji

uspor na strané spotreby

L 4

Vipocs m;dm"! G pise reaI|Z§|:| Vypotet emisi na zdroji pred realizaci vsech opatreni
a po realizaci opatfeni na zdroji

Vypocet emisi na zdrgji po zméne a relizaci Uspor

!

Vypocet rozdilu emisi pred realizaci
a po realizaci viech opatreni

3.1.1.1 Uspory energie

V pfipadé uspor energie musime v prvni fadé urcit, jaké nositele energie spofime. Pokud napfiklad
realizujeme Uspory na osvétleni, spofime jednoznacné elektrickou energii. V pfipadé zatepleni
rodinnych domud spofime smés rdznych druht paliv, elektfiny a OZE, ale bez centralizovaného tepla,
nebot jen velmi malo rodinnych domu je pfipojeno k sitim CZT. Naproti tomu pfi zateplovani bytovych
domu obsahuje smés vstupujicich nositelt energie i zna¢ny podil tepla z CZT.

Za druhé se musime zajimat o uCel uziti uspofené energie. Napfiklad struktura nositeld energie
uzitych v rodinnych domech na vytapéni bude jina nez struktura nositell energie uzitych na ohfev
vody nebo na vafeni.

A konec&né za tfeti musime stanovit emisni koeficienty pro vSechny spotfebovavané nositele energie.

Stanoveni struktury nositelli energie podle sektorl a Gcell uZiti energie.

Vychozim podkladem pro stanoveni struktury spotfebovavanych nositell energie v jednotlivych
sektorech jsou energetické bilance zvefejnované Eurostatem [5]. Ty uvadéji koneénou spotiebu
energie pro celkem 25 sektord a podsektorll a ve velmi podrobné struktufe nositell energie.
S ohledem na pouzitelnost metodiky jsme provedli agregaci nositel(l energie na nasledujici skupiny:

¢ tuha paliva,
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kapalna paliva,
plynna paliva,
ostatni paliva (zahrnuje prGmyslové a neobnovitelné odpady),
biomasu (ve v8ech skupenstvich),
elektrickou energii,

dodavkové teplo a

OZE mimo biomasu.

L K IR R JNR SN 2R 4

Tab. 4

Produkt
0000
2000
2100
2110
2111
2112
2115
2116
2117
2118
2120
2121
2122
2130
2200
2210
2211
2212
2220
2230
2310
2330
2410
2500_S
3000
3000A
3100

3100A

3105
3106
3110
3110_S

TOMORROW’S WORLD

Agregace nositel energie podle nomenklatury Eurostatu

Nositel energie

vsechny nositele energie
tuha paliva

cerné uhli a derivaty

¢erné uhli a ¢ernouhelné brikety
cerné uhli

cernouhelné brikety

antracit

koksovatelné uhli

ostatni ¢erné uhli

cerné uhli s niz8im obsahem Zivice
cernouhelny koks
metalurgicky koks

plynovy koks

uhelny dehet

hnédé uhli a derivaty

hnédé uhli a lignit

Ziviéné hnédé uhli

hnédé uhli

hnédouhelny koks
hnédouhelné brikety

raselina

raselinové produkty

Zivicné bridlice a ziviéné pisky
ostatni tuha paliva

celkem ropné produkty

Agregace

tuha paliva
tuha paliva
tuha paliva
tuha paliva
tuha paliva
tuha paliva
tuha paliva
tuhd paliva
tuha paliva
tuhd paliva
tuha paliva
tuhd paliva
tuha paliva
tuha paliva
tuhd paliva
tuha paliva
tuhd paliva
tuha paliva
tuha paliva
tuhd paliva
tuha paliva
tuhd paliva
tuha paliva

kapalna paliva

celkem surova ropa a ropné produkty (véetné bioslozek) kapalna paliva

surova ropa, petrochemické suroviny a ostatni uhlovodiky kapalna paliva

surova ropa, ropné plyny, petrochemické suroviny aditiva a oxygenaty a ostatni

uhlovodiky (véetné biosloZek)
surova ropa (bez ropnych plyn)
ropny plyn

surova ropa a ropny plyn

ostatni primarni oleje

kapalna paliva

kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva

kapalna paliva
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Produkt
3150
3190
3191
3192
3192A
3193
3196
3200
3200A
3205
3210
3214
3215
3220
3225
3230
3234
3234A
3235
3236
3237
3238
3240
3244
3246
3247
3247A
3250
3260
3260A
3265
3265A
3266
3270
3270A
3271
3272
3280
3281
3282

Nositel energie

rafinované ropné produkty

petrochemické suroviny a ostatni uhlovodiky
petrochemické suroviny

aditiva a oxygenaty

aditiva a oxygenaty (véetné bioslozek)
ostatni uhlovodiky

s toho: biopaliva (3192A)

celkem ropné produkty

celkem ropné produkty (véetné bioslozek)
LPG a rafinérsky plyn

rafinérsky plyn a etan

rafinérsky plyn

etan

LPG

LPG palivo

motorovy benzin

benzin (bez bioslozek)

celkem motorovy benzin (véetné bioslozek)
letecky benzin

automobilovy lih

olovnaty benzin special

bezolovnaty benzin special, 95 okt.
petroleje - letecka paliva

ostatni petroleje

letecky benzin typu jet

letecky petrolej typu jet (bez bioslozek)
celkem letecky petrolej typu jet (véetné biosloZek)
nafta

motorova nafta (bez bioslozek)

celkem motorova nafta (véetné bioslozek)
dopravni nafta

silni¢ni nafta (véetné bioslozek)

topny a ostatni plynovy olej (véetné bioslozZek)
rezidudlni topny olej

topné oleje celkem

nizkosirny topny olej (< 1 %)

vysokosirny topny olej (>= 1 %)

ostatni ropné produkty

bily lih a SBP

maziva
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Agregace

kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva

kapalna paliva
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Produkt
3283
3285
3286
3290
3295
3300_S
4000
4100
4101
4200
4210
4220
4230
4240
5100
5200
5500
5510
5520
5530
5532
5534
5535
5540
5541
55411
55412
55413
55414
55415
55416
5542
55421
55422
55423
55425
5543
55431
55432
5544

Nositel energie

bitumen

petrolejovy koks

parafinové vosky

ostatni produkty

ostatni ropné produkty

ostatni petrochemické produkty
plyn

zemni plyn

z toho: LNG

vyrobené plyny

koksarensky plyn

vysokopecni plyn

svitiplyn

ostatni zachycené plyny

jaderné teplo

centralizované teplo

obnovitelné zdroje energie

vodni energie

vétrna energie

slunecni energie

tepelna slunecni energie

slunecni fotovoltaicka energie
energie pfilivu, vin a oceanu
biomasa a obnovitelné odpady
tuha biopaliva (bez dfevéného uhli)
palivové drevo, dfevéné zbytky a vedlejsi produkty
drevéné pelety

bunicina

sulfatové vyluhy

ostatni rostlinny material a zbytky
Zivocisné odpady

bioplyn

skladkovy plyn

plyn z Cisticek vody

ostatni plyny z anaerobni fermentace
bioplyny z tepelnych procest
komunalni odpady

komunalni odpady (obnovitelné)
komunalni odpady (neobnovitelné)

drevéné uhli

SKLENIKOVYCH PLYNU
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Agregace

kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
kapalna paliva
plynna paliva
plynna paliva
plynna paliva
plynna paliva
plynna paliva
plynna paliva
plynna paliva
plynna paliva
jaderné teplo
dodavkové teplo
OZE mimo biomasu
OZE mimo biomasu
OZE mimo biomasu
OZE mimo biomasu
OZE mimo biomasu
OZE mimo biomasu
biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

ostatni paliva

biomasa
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Produkt
5545
5546
55461R
55460
5547
55470
5548
5549
55490
5550
5560_S
6000
7100
7200

Nositel energie

kapalna biopaliva
biobenzin

biolih

biobenzin

bionafta

bionafta

ostatni kapalna biopaliva
biopetrolej typu jet
biopetrolej typu jet
geotermalni energie
ostatni obnovitelné zdroje energie
elektricka energie
pramyslové odpady

odpady (neobnovitelné)

TOMORROW’S WORLD

Agregace

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

biomasa

OZE mimo biomasu
OZE mimo biomasu
elektricka energie
ostatni paliva

ostatni paliva

Poznamka: Kédy produktu odpovidaji nomenklatufe podle Eurostatu. Do tabulky jsou zahrnuty pouze
nositele energie.

Pouze pro sektor dopravy kapalna paliva dale délime na:

L 2B R R JER

LPG.

benzin,
motorovou naftu,
letecky benzin,
letecky petrolej a

Energeticka bilance Eurostatu obsahuje bilance primarnich zdrojd, transformacnich procesd, vlastnich
spotieb, ztrat a kone€né spotifeby energie. Pro vypocty uspornych opatfeni na strané spotfeby jsme
provedli vybér polozek tykajicich se kone¢né spotfeby energie po sektorech:

Tab. 5

Indic_nrg
B_102010
B_101900
B_101931
B_101945
B_101920
B_101932
B_101940
B_101910
B_101800
B_101846
B_101851
B_101815
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Prehled vybranych sektord kone¢né spotreby energie

Sektor

Domacnosti

Doprava celkem
Mezinarodni leteckd doprava
Potrubni doprava
Silni¢ni doprava
Vnitrostatni letecka doprava
Vnitrostatni lodni doprava
Zelezni¢ni doprava

Primysl celkem
Dopravni prostredky

Drevarsky pramysl

Chemicky a petrochemicky primysl
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Indic_nrg  Sektor

B_101810 Metalurgie nezeleznych kovl
B_101805 Metalurgie Zeleznych kova
B_101820 Nekovové materialy

B 101853 Ostatni pramysl

B_101840 Papir a celuléza

B_101830 Potraviny a tabak

B_101307 Rafinérie

B_101852 Stavebnictvi

B_101847 Strojirenstvi

B_101835 Textilni a koZzedélny pramysl
B 101825 Zpracovani tuhych paliv
B_102035  Sluby

B_102030 | Zemédélstvi

Poznamka: Indic_nrg je kod indikatoru v energetické bilanci Eurostatu. Vybrané kédy odpovidaji
konec€né spotiebé energie v uvedenych sektorech.

Pro stanoveni struktury nositeld energie a emisnich faktor( v jednotlivych sektorech byl vytvoren
nastroj v Excelu. Popis a pouziti nastroje pro stanoveni odvétvovych struktur nositeld energie a
emisnich koeficientd je uveden v kapitole 6.

v .

3.1.1.2 ZvysSovani ucinnosti a zamény zdroju

PFi zvySovani ucinnosti zdroju je postup vypoctu obdobny, jako pfi vypoctu uspornych opatfeni. Pfi
vybéru struktury nositelt energie v energetickém modelu vybereme u sektorli se znamou strukturou
spotfeby energie podle uc€elu uZiti ohfev vody a vytdpéni a pfedpoklddané nositele energie, u
ostatnich sektorti pouze predpokladané nositele energie.

PFfi zaménach zdroju se musi vypocet provést pro dvé rizné struktury nositelt energie. Pfi plvodni
struktufe starého zdroje dojde ke sniZzeni emisi, které je umérné uspofené energii. Pfi nové struktufe u

nového zdroje naopak dojde ke zvySeni emisi, které je umérné uspofené energii. Vysledné snizeni
emisi je potom dano rozdilem obou hodnot.

3.1.1.3 Prehled opatreni v oblasti spalovacich procesu

Odhady parametrd dale uvedenych opatfeni a emisni faktory se vztahuji k roku 2015. Udaje o
opatfenich byly Cerpany jednak z dat o realizovanych projektech v ramci operacnich programi a
jednak z energetickych auditll zpracovanych v ENVIROS.

3.1.1.3.1 Zatepleni (stifechy, stropu, vnéjsSich stén, podlahy) véetné vymény oken

Popis opatieni

Dodate¢né zatepleni stavajicich obvodovych konstrukci, pfevazné obvodovych stén, ale i stfechy,
pudy nebo stropu &i suterénu pfinasi jak pomérné velkou Usporu energie, tak zlepSeni komfortu
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v budové a rovnéz zménu vzhledu objektu. Zatepleni bylo podporované formou investi¢éni dotace
v sektoru domacnosti v programu Zelena usporam. VySe podpory dosahovala 30 %. V sektoru
pramyslu v Operaénim programu Podnikani a inovace byla primérna podpora 40 %. V Operaénim
programu Zivotni prostfedi byla pramérna vyse ve sluzbach a veiejném sektoru 55 %.

Sektor

Domacnosti, sluzby, vefejny sektor, primysl, energetika

Typické parametry opatieni

Obecné Ize konstatovat, Ze pfi rekonstrukci stavajiciho objektu Ize standardni celkovou rekonstrukci,
tj. zateplenim obvodovych stén, stfechy, stropu suterénu a vymeéné vyplni otvori uSetfit az 60 %
puvodni spotfeby. Pfi rekonstrukci pouze obvodovych stén s vyménou oken Ize usetfit az 40 %. Pfi
rekonstrukci do standardu pasivniho domu nebo budovy s téméF nulovou spotfebou energie az 90 %.
VySe Uspory zavisi na technickém stavu objektu a projektu rekonstrukce. Vzhledem k tomu, Ze se
k rekonstrukci budovy vazou i dalSi dodate¢né naklady, které zlep3uji vzhled objektu nebo pfispivaji
ke zvy$eni komfortu ¢i bezpecnosti, ale nepodileji se na Uspore energie, je doba navratnosti v rozmezi
20-50 let. Doba zivotnosti zavisi na kvalité provedeni, pouzitych materidlech a chovani uzivatel(.
V priméru se pohybuje od 15-25 let.

V sektoru domacnosti bylo analyzovano 84 projektl rekonstrukce bytovych domu. Tyto domy se
nachazeji v riznych lokalitach po celé CR, stafi objektd je rtizné, 45% objektll je z obdobi vystavby
1946-1960, tfetina objektld z obdobi 1961-1980 a 20% z obdobi vystavby 1981-1994. Objekty z obdobi
1946-1960 jsou prevazné zdéné z cihel nebo tvarnic, ostatni objekty jsou pfevazné panelové.

Ve vSech pfipadech se jednd o zatepleni obvodovych konstrukci kombinované se zateplenim stfechy,
pfipadné i zatepleni stropu suterénu. Analyzovana byla vypoctena teoreticka spotfeba i Uspora
energie prevzata z prikazl energetické naro¢nosti nebo byla tato spotfeba i Uspora odborné
odhadnuta na zakladé dostupnych udaji o objektu. Dle naSich zkuSenosti je spotfeba energie
z prikazl energetické narocnosti je teoreticka a zna¢né se liSi od skute¢né spotfeby. V pFipadé budov
nerekonstruovanych je v prikazu spotfeba vysSSi nez ve skuteCnosti, v pfipadé rekonstruovanych
budov je spotfeba v prilkkazu niz§i nez ve skute¢nosti. Dle prikazu tedy dojde k vySSi Uspofe energie,
nez je skuteéna uspora z méfeni.

V sektoru sluzeb, vefejného sektoru, primyslu a energetiky byly analyzovany projekty OPPI.
V sektoru domacnosti je realizace vymény oken vétSinou provadéna jednotlivymi vlastniky bytl
samostatné. V ostatnich sektorech je vyména oken vétSinou spojena s celkovou rekonstrukci budovy.
Samotnou vyménou oken dojde k vyraznému utésnéni stavby. To sebou pfinasi jak zvyseni vnitfni
teploty, je odstranén nepfijemny pravan a zlepsi se tepelna pohoda uzivatell, na druhou stranu roste
v objektu relativni vlhkost a pfi nedostate€ném vétrani se mohou objevit problémy s vlhkosti a
plisnémi.
¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni Gsporu energie [KE/GJ]

¢ 4000 - 19 000 K&/GJ

¢ Typické investi¢ni vydaje na ro€ni usporu energie [KE/GJ]

¢ 10000 Ke&/GJ
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¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]

¢ 50000 - 250 000 Ké/t CO2
¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO, [K¢E/t COy]
¢ 130000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 8-40 let
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 20let
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatreni [%]
¢ 35%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.2 Rekonstrukce rozvodti tepla

Popis opatieni

Snizovani ztrat na rozvodech tepla jejich rekonstrukci je velmi zadouci. Jedna se zejména o parni a
kondenzatni rozvody, zménu teplonosného média (para — horka voda nebo para — tepla voda), zménu
systému (vymeéna Ctyftrubkového provedeni za dvoutrubkové provedeni) a cirkulaéni potrubi (napf.
pfiprava teplé vody — dfive TUV). Snizovanim ztrat se prevazné zabyvaji prdmyslové podniky a
systémy centralniho zasobovani teplem. Opatfeni bylo podporovano v Operaénim programu
Podnikani a inovace (prumérna investi¢ni podpora 40%) a je i nadale podporovano v navazujicim
Operacnim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost.

Bariéry branici realizacim tohoto opatfeni jsou zejména znacéné investi¢ni vydaje a klesajici dodavka
tepla spotiebiteliim.

Sektor

Energetika, pramysl

Typické parametry opatieni

Typické parametry byly ziskany analyzou realizovanych projekti z Operac¢niho programu Podnikani a
inovace.

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na ro¢ni tisporu energie [KE/GJ]
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¢ 3000 - 20 000 K&/IGJ

¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]

¢ 4000 Ke/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]

¢ 32000 - 210 000 K&/t CO2
¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO, [KE/t COy]

& 42000 K¢/t CO2
V pfipadé, Ze se jedna o prostou vyménu tepelné izolace nadzemnich rozvod(, se naklady pohybuiji
od cca 600 K& bez DPH za bézny metr potrubi (v zavislosti na dimenzi potrubi, materialu kryti proti
mechanickému poskozeni). V pfipadé vymeény potrubi za pfedizolovana potrubi s umisténim v zemi se
jednotkové naklady pohybuji od cca 7 000 K& bez DPH za bézny metr dvoutrubky (v zavislosti na
dimenzi potrubi, poétu ohybu, vedeni v zeleni nebo pod komunikaci, finalni Gpravé povrchu atd.).
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]

¢ 15-60 let
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]

¢ 45]et
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%]

¢ 40%

¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 30let

3.1.1.3.3 Instalace vzduchotechniky, rekuperace

Popis opatieni

Instalace vzduchotechniky zajiStuje v budovach dostateny pfisun Cerstvého vzduchu, snizuje vihkost
vzduchu v interiéru, filtruje pfivadény vzduch, snizuje riziko hlukové zatéze z exteriéru a systém
rekuperace navic snizuje spotfebu energie a naklady na vytapéni.

Rekuperace neboli zpétné ziskavani tepla je déj, pfi némz se pfivadény vzduch do budovy pfedehfiva
teplym odpadnim vzduchem. Teply vzduch neni tedy bez uzitku odveden otevienym oknem ven, ale v
rekuperacni jednotce odevzda vétSinu svého tepla pfivadénému vzduchu. Systémy s rekuperaci tepla
se nejCastéji instaluji v novych administrativnich budovach, kde je vSak fizené vétrani s rekuperaci
spojeno s klimatizaci budovy. Samostatné systémy vétrani se zaCinaji instalovat i do jinych novych
budov, jsou vS8ak spiSe vyjimkou.
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Instalace rekuperace odpadniho tepla byla podporovana v Zelené usporam. Musela vSak byt
realizovana spole¢né s dalSim opatfenim, které vedlo ke snizeni energetické naroCnosti budovy.
Dotace byla ve vysi 30-50 %.

Sektor

Domacnosti, sluzby, vefejny sektor, primysl

Typické parametry opatieni
¢ Rozsah investiénich vydaji na roéni Gsporu energie [KE/GJ]
¢ 13000 - 25000 K&/GJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na isporu energie [KE/GJ]
* 20000 K¢&/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO; [Ké/t CO;]
¢ 170000 - 330 000 K¢/t CO2
¢ Typické investi€ni vydaje na ro¢ni snizeni emisi CO; [Ké/t COy]
& 270000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 25-50 let
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 30let
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
¢ 12%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20 let
3.1.1.3.4 Rekonstrukce verejného osvétleni
Popis opatieni

Vefejné osvétleni bylo projektovano dle normovych pozadavk( platnych v dobé realizace. Pouzity jsou
vétSinou svételné zdroje, které neodpovidaji puvodni koncepci osvétlovaci soustavy a nezajistuji
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pozadovanou svételnou pohodu (napf. index barevného podani, svételny tok, rovnomérnost
osvétleni). Rovnéz systémy ovladani a regulace nedosahuji stavajicich standardu.

U osvétlovacich soustav se naklady na prostou vyménu svitidel pohybuji od 10 000 K& bez
DPH/svitidlo (vyména za LED provedeni s novymi vylozniky). V pfipadé komplexni rekonstrukce
osvétlovaci soustavy se naklady pohybuji od 25 000 K& bez DPH/svitidlo (sloupy, kabelaz, svitidla,
rozvadéce). U prosté vymeény zafivkovych svitidel se naklady pohybuji od 2 500 K& bez DPH/svitidlo
(nové svitidlo s elektronickym pfedfadnikem).

Ekonomické hodnoceni je zavislé na provoznich nakladech (Udrzba, servis), coz Ize demonstrovat na
pfikladu rekonstrukce vefejného osvétleni, kdy pfi prosté vyméné osvétleni za LED provedeni
(vylozniky, svitidla) a provoznich nakladech ve vysi 400 K& bez DPH za jedno svitidlo a rok mdze Cinit
prostd doba navratnosti 6 let. Naopak pfi komplexnim FeSeni osvétlovaci soustavy véetné splnéni
legislativnich pozadavku prevySuje doba navratnosti technickou dobu Zivota svitidel.

Opatfeni bylo podporovano v Operacnim programu Podnikani a inovace a je podporovano v
navazujicim Opera¢nim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost.

Sektor

pramysl, sluzby, domacnosti, vefejna sprava

Typické parametry opatieni

U venkovnich osvétlovacich soustav se naklady na prostou vyménu svitidel pohybuji od 10 000 K&
bez DPHY/svitidlo (vyména za LED provedeni s novymi vylozniky). V pfipadé komplexni rekonstrukce
venkovni osvétlovaci soustavy se naklady pohybuji od 25 000 K& bez DPH/svitidlo (sloupy, kabelaz,
svitidla, rozvadéce). U prosté vymény zafivkovych svitidel se naklady pohybuji od 2 500 K& bez
DPHY/svitidlo (nové svitidlo s elektronickym pfedfadnikem).

Ekonomické hodnoceni je zavislé na provoznich nakladech (udrzba, servis), coz Ize demonstrovat na
pfikladu rekonstrukce vefejného osvétleni, kdy pfi prosté vyméné osvétleni za LED provedeni
(vylozniky, svitidla) a provoznich nakladech ve vysi 400 K& bez DPH za jedno svitidlo a rok maze €init
prostd doba navratnosti 6 let. Naopak pfi komplexnim fedeni osvétlovaci soustavy véetné splnéni
legislativnich pozadavku prevySuje doba navratnosti technickou dobu Zivota svitidel. V prdmyslovych
provozech s celoroénim provozem osvétlovacich soustav se pfi zohlednéni provoznich nakladu
(servis, udrzba) a normovych pozadavkd mulze prosta doba navratnosti pohybovat i pod 6 lety.
¢ Rozsah investiénich vydaji na roéni Gsporu energie [KE/GJ]

¢ 10000 -19 000 K&/GJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]

¢ 14000 Ke/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO; [Ké/t CO;]

¢ 57000 - 110 000 K&/t CO2

¢ Typické investi¢ni vydaje na ro¢ni snizeni emisi CO; [K&/t COy]
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¢ 80 000 K&/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
& 7-30 let

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 16 let

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
* 30%

¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.5 Instalace fotovoltaickych systémiu (pro vyrobu elektfiny)

Popis opatieni

Fotovoltaicky systém pro vyrobu elektfiny se nej¢astéji pouziva jako zdroj pro ¢astecné kryti vlastni
spotfeby budovy. Nejedna se tedy o solarni park na zelené louce. Opatfeni bylo podporovano v
Operaénim programu Zivotni prostfedi 2007-2013 (OPZP) — oblast podpory 3.1 a Operadnim
programu Zivotni prostfedi 2014-2020 Prioritni osa 5.

Sektor
sluzby, vefejna sprava, domacnosti, primysl|

Typické parametry opatieni

Typické investi¢ni vydaje na instalaci 1 kWp byly v roce 2009 80 000K¢, V roce 2011 asi 50 000 K¢&.
Souc¢asna cena na instalaci 1 kWp je 30 000 K&.

¢ Rozsah investi¢nich vydajii na ro¢ni isporu energie [KE/GJ]
¢ 10000 - 25 000 K&/GJ

¢ Typické investi€ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
¢ 18000 K¢&/GJ

¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]
¢ 57000 - 145 000 K¢/t CO2

¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO; [Ké/t COy]

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
SKLENIKOVYCH PLYNU



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

¢ 105 000 K¢/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 10-28let

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 19 et

¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.6 Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla)

Popis opatieni

Termické kolektory slouzi k vyrobé tepelné energie. NejCastéji se pouzivaji k pfipravé teplé vody,
nékdy i k pfitapéni a k ohfevu vody v bazénech. Dal§im moznym vyuzitim je vyroba technologického
tepla v primyslu, s tim je mozné se setkat naprosto vyjimeéné. Z toho divodu ani s vyuzitim v sektoru
primyslu nepocitdame. Nejlepsi vyuziti kolektord je v takovych aplikacich, kde se v 1été teplo vyuzije
(hotely, nemocnice, Ufady, domovy duchodcll), naopak zakladni a stfedni Skoly, které jsou v lété
zaviené, se k instalaci kolektor(i nehodi.

Opatreni bylo realizovano v Operaénim programu Zivotni prosttedi 2007-2013 (OPZP) — oblast

podpory 3.1 a je dale podporovano v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014-2020 Prioritni osa 5,
pro vefejnou spravu. V sektoru domacnosti je podporovano v programu Zelena usporam.

Sektor

sluzby, vefejna sprava, domacnosti

Typické parametry opatieni

Typické investi¢ni vydaje na instalaci 1 m?jsou 25 000 K¢.

¢ Rozsah investi¢nich vydajii na ro¢ni isporu energie [KE/GJ]
¢ 38000 - 21000 Ke/IGJ

¢ Typické investi€ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
¢ 15000 K¢&/GJ

¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]
¢ 86 000 - 225 000 K&/t CO2
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¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [KE/t COy]
¢ 160 000 K¢/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 15-28 let

Z podporenych projekt(i z Operaéniho programu Zivotni prosttedi je rozptyl doby névratnosti od 12
do 50 let. Z nasi zkuSenosti vime, Ze dobfe navrzeny systém dosahuje navratnosti 15 let.

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 25|et
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.7 Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym ¢erpadlem

Popis opatieni

Tepelné ¢erpadlo odebira tepelnou energii okolnimu prostfedi (vzduch, voda, puda) pfi relativné nizké
teploté a pfecerpava ji na vyssi teplotu, kdy je teplo vyuzitelné pro vytapéni domu, ohfev teplé vody Ci
ohfev bazénové vody. Pro preCerpani na vysSi teplotu spotfebovava tepelné Cerpadlo elektrickou
energii. Pomér mezi tepelnou energii skute€né dodanou tepelnym Cerpadlem a elektrickou energii
spotfebovanou tepelnym cerpadlem je dan topnym faktorem (COP). Primérny topny faktor se
pohybuje od 2 do 5 podle typu instalovaného tepelného Cerpadla a zpUsobu jeho instalace.

K tepelnému Cerpadlu je potfeba zajistit jesté bivalentni zdroj tepla, ktery pokryje dodavku tepla v
nejchladnéjSich obdobich roku.

Sektor

sluzby, vefejna sprava, domacnosti

Typické parametry opatieni

Podobné jako fotovoltaické a fototermické systémy i tepelné Cerpadlo nespofi kone¢nou energii, ale
vyuzivaji obnovitelny zdroj energie.

Typiclv<é parametry pro sektor sluzeb a vefejné spravy jsme ziskali analyzou realizovanych projektu
z OPZP z Prioritni osy 3. Pro domacnosti z vyhodnoceni 1. vyzvy ,kotlikovych dotaci®.

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni tisporu energie [KE/GJ]
¢ 4500 - 7000 K&/GJ
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¢ Typické investi¢ni vydaje na isporu energie [KE/GJ]
¢ 5000 Ke/GJ

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO;]
¢ 60 000 - 90 000 K¢/t CO2

¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO, [KE/t COy]
¢ 65000 K¢/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 15-30 let

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 25]et

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
* 60%

¢ Technicka doba zivotnosti opatreni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.8 Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym kotlem

Popis opatieni

Opatfeni zavadi kompletni nahradu kotlh na uhli plynovymi kotli. Plynovy atmosféricky kotel vykazuje
oproti uhelnému kotli vy$si u€innost v priméru o 19 procentnich bodu. Zaménou se tedy docili uspora
energie pfi stejné dodavce tepla. Uspora nakladd na vytapéni je zaporna, nebot po zaméné se
pouziva drazSi palivo. K zaméné tedy nedochazi z ekonomickych divodl, ale z ddvodu vyssiho
komfortu vytapéni

Sektor

sluzby, vefejna sprava, domacnosti

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni tisporu energie [KE/GJ]
¢ 2500-15 000 K¢&/GJ

¢ Typické investi€ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]

¢ 4500 Ke/GJ
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¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO;]

¢ 13000 - 23 000 K&/t CO2
¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO, [K¢E/t COy]
¢ 17 000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ nendavratné
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ nendvratné
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatreni [%)]
¢ 19%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.9 Nahrada atmosférického plynového kotle kondenza¢nim

Popis opatieni

Plynové kondenzalni kotle vykazuji oproti atmosférickym vySSi Gcinnost v prdméru o 6 procentnich
bodu. Zameénou se tedy docili uspora energie pfi stejné dodavce tepla. V zavislosti na cené plynu
(uvazujeme 440 K&/GJ) se doba navratnosti pohybuje kolem 8 let.

Sektor

sluzby, vefejna sprava, domacnosti
Typické parametry opatieni
¢ Rozsah investi¢nich vydajii na ro¢ni isporu energie [KE/GJ]
+ 3000 - 6500 K&/IGJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
& 4500 Ke/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]

¢ 55000 - 120 000 K&/t CO2
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¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [KE/t COy]

+ 80 000 K¢/t CO2

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 8let

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
* 6%

¢ Technicka doba zivotnosti opatreni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.10 Nahrada pfimotopu tepelnym éerpadlem

Popis opatieni

Toto opatieni zavadi kompletni nahradu pfimotopného elektrického vytapéni tepelnym cerpadlem.
Uginnost pfimotopu se predpokladd 100 % a SCOP tepelného &erpadla 3. Rozdil spotfeby
neobnovitelné energie pfed a po zaméné uréuje ro¢ni Usporu energie v disledku zameény. Cena
elektfiny byla uvazovana 800 K&/GJ.

Sektor

sluzby, vefejna sprava, domacnosti

Typické parametry opatieni

¢ Typické investi¢ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
¢ 5000 Ke/GJ

¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t COy]
¢ 28000 K¢/t CO2

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 15]et

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
* 65%

¢ Technicka doba Zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
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3.1.1.3.11 Nahrada pfimotopu infraohfevem

Popis opatieni
Toto opatfeni zavadi kompletni nahradu pfimotopného elektrického vytapéni infraohfevem. Infraohiev
umoznuje vytapét na nizsi teplotu. Zaménou se tedy docili Uspora energie pfi nizSi dodavce tepla.

Uginnost pfimotopu se predpoklada 100 % a u infraohfevu se predpoklada snizeni dodavky tepla o
3 %.

Sektor

sluzby, vefejna sprava, domacnosti

Typické parametry opatreni

¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]
¢ 40 000 K¢&/GJ

¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [Ké/t COy]
¢ 230000 K¢/t CO2

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 50 let

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
* 3%

¢ Technicka doba Zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.12 Zaména ohfivace teplé vody tepelnym ¢erpadlem

Popis opatieni
Predpoklada se ohrev teplé vody pro primérny byt s rocni energetickou narocnosti ohfevu TUV 11,8

GJ. Uginnost pritokového ohfivate se predpokladad 99 % a SCOP tepelného &erpadla 3,5. Rozdil
spotfeby neobnovitelné energie pred a po zdméné urcuje ro¢ni Usporu energie v disledku zamény

Sektor

sluzby, vefejna sprava, domacnosti
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Typické parametry opatreni
¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]
¢ 13000 K¢&/GJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO, [KE/t COy]
¢ 70 000 K¢/t CO2
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 12]et
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
¢ 55%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.13 Zavedeni energetického managementu

Popis opatieni

Pojeti pojmu energeticky management se v minulosti ¢asto liSilo. Zasadnim milnikem ve vyvoji
energetického managementu byla v roce 2011 publikace normy CSN EN ISO 50001, ktera sjednotila
terminologii, zavedla postupy zavadéni a provozovani systému energetického managementu a dala
dobry zaklad pro neustalé zlepSovani v oblasti provozovani energetického hospodarstvi.

Nejvétsi motivaci zavadéni a provozovani systémi energetického managementu je minimalizovat
naklady spojené s vyrobou, distribuci a spotfebou energie. Systém energetického managementu
sestava z celé fady procesu, jejichz Ukolem je dosazeni a udrzeni kratkodobé i dlouhodobé
optimalizace provozovani energetického hospodarstvi. Provozovatelé energetického hospodarstvi se
0 implementaci systému energetického managementu rozhoduji podobné jako o realizaci typickych
energeticky Uspornych projektd. Porovnavaji pfinosy zavedeni energetického managementu s naklady
spojenymi se zavedenim a provozem systému. Pfiprava na energeticky management dle ISO 50001
je podporovana v programu OPPIK. Nové je energeticky management podporovan i v programu
EFEKT 2017 spravovaném MPO, kde je dotace urCena na zavadéni opatfeni nezbytnych pro
snizovani energetické naroCnosti, zdokonaleni, pfipadné i certifikaci systému energetického Fizeni.

Sektor

priimysl, vefejna sprava, sluzby
Typické parametry opatieni

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na ro¢ni tisporu energie [KE/GJ]
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¢ 900 - 3500 K¢&/GJ

¢ \VylouCime-li pfipady velmi malych a extrémné velkych energetickych hospodafrstvi, pohybuji se
obvykle naklady na zavedeni systému energetického managementu v intervalu 100 tis. K& az 10
mil. K&. Vydaje na usporu energie tak odhadujeme na 1 500 K&/GJ.

¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]
¢ 1500 Ke/GJ

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]
¢ 8000 - 37 000 K&/t CO2

¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [Ké/t COy]
¢ 13000 K¢/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 1-8let
Doba navratnosti investice do zavedeni systému energetického managementu je ve vétSiné
pfipadu pfizniva, pohybuje se obvykle v intervalu 1-8 let v zavislosti na pocateénim stavu
energetického hospodarstvi a motivaci provozovatele energetického hospodarstvi realné aplikovat
standardni postupy energetického managementu zmifované vyse.

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 4roky

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
* 2%

¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 10let
3.1.1.3.14 Instalace kogeneraéni jednotky

Popis opatieni

Kogeneracni jednotka (KJ) kteréhokoliv druhu neni v naprosté vétsiné pfipadl instalovana jako jediny
zdroj energie, ale dopliuje dalSi zdroj. KJ zajiStuje dodavku tepla a elektrické energie v zakladnim
zatizeni, pozadavek na dodavku vysSiho tepelného vykonu je zajistén provozem jednotky spole¢né s
kotli. Spi¢ky v dodavce elektrické energie prevysujici elektricky vykon KJ jsou zajistovany ze sité.

KJ je instalovana bud do stavajici vytopny (zajistujici jen dodavku tepla) v ramci jeji rekonstrukce na
teplarnu nebo je soucasti nové budované teplarny. Dimenzovani KJ pro dané provozni podminky
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teplarny, kde ma byt instalovana je podfizeno pozadavku zajiSténi pfiznivéjSi ekonomie provozu
teplarny v porovnani s pouhou vytopnou.

Instalace kogeneraéni jednotky byla podporovana v Operacnim programu Podnikani a Inovace (OPPI)

a je nadale podporovana v Opera¢nim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
(OPPIK).

Sektor

Primysl, sluzby, vefejna sprava

Typické parametry opatieni

Pro dosazeni pfiznivého ekonomického hodnoceni provozu KVET je tfeba co nejvySe zhodnotit
vyrobenou elektrickou energii. Vyhodné je pfedevSim pokryt viastni spotiebu el. Energie, nebot jeji
cena je vySSi nez cena, kterou nabidne obchodnik pfi prodeji elektrické energie do sité. Pomér
spotfeby tepla a elektrické energie tak je v jednotlivych subjektech, do kterych je navrhovana instalace
KVET velmi rozdilny. Proto Ize u KVET dimenzovanych na celoroCni provoz s nizkym elektrickym
vykonem predpokladat vy$si zhodnoceni vyrobené elektrické energie (vyssi podil do vlastni spotfeby).
Navrh optimalniho vykonu KVET pro dané provozni podminky je vSak znacné slozitym procesem.
Z vyhodnoceni OPPI vychazi nasledujici ekonomické parametry instalace kogeneraéni jednotky.
¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni isporu primarni energie [KE/GJ]

¢ 500 -1 000 Ke/GJ
¢ Typické investi€ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]

¢ 3800 K¢/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO; [Ké/t CO;]

¢ 8000 - 15 000 K¢/t CO2
¢ Typické investi¢ni vydaje na ro¢ni snizeni emisi CO; [K&/t COy]

¢ 12000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]

¢ 5-10let
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]

¢ 10let

¢ Typicka uspora primarni energie pfi realizaci opatreni [%]

¢  Pramysl — 25 %,
¢ Sluzby - 35 %
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¢ \efejna sprava — 35 %
¢ Technicka doba zivotnosti opatreni [roky]
¢ 15let
¢ Typické investi¢ni vydaje na isporu primarni energie [KE/GJ]
¢  Prdmysl — 1 500 K&/GJ
¢ Sluzby — 1 500 K&/GJ
¢ Vefejna sprava — 1 500 K&/GJ
¢ Typicka prosta doba navratnosti [let]
¢ Prdmysl—7 let
¢ Sluzby —7 let
¢ Vefejna sprava — 7 let
¢ Typicka uspora primarni energie pfri realizaci opatieni [%]
¢ 30%

+ Zivotnost opatieni [let]

& 15]et
3.1.1.3.15Instalace kotle na biomasu

Popis opatieni

Opateni spociva v nahradé uhelného kotle a instalace kotle na biomasu. Opatfeni spofi fosilni paliva,
zvySenim ucinnosti spalovani vSak dochazi také k uspofe primarni energie.

Instalace kotle na biomasu pro sektor sluzeb a vefejné spravy byla podporovana v Operacnim
programu Zivotni prostfedi. V sektoru domécnosti bylo opatfeni podporovano v programu Zelena
usporam a je v soucasnosti podporovano v navazujicim programu Nova zelena usporam. Vyznamna
je prioritni osa 2. 1. OPZP, tzv. ,kotlikové dotace*, kde jsou podporovany nahrady kotlti na tuha paliva
za automatické kotle na biomasu, kondenzaéni kotle nebo tepelna Cerpadla. Primarnim ucelem
poskytovani podpory neni snizovani energetické narocnosti, ale snizeni emisi znecistujicich latek a
tim zlepSeni ovzdusi v lokalité.

Sektor

Pramysl, domacnosti, vefejna sprava, sluzby

Typické parametry opatieni

Typiclv<é parametry pro sektor sluzeb a vefejné spravy jsme ziskali analyzou realizovanych projektd
z OPZP z Prioritni osy 3. Ze sektoru primyslu jsou pouzity projekty programu SlovSEFF.
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¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]

Prdmysl — 3 000 K&/GJ
Domacnosti — 4 000 K&/GJ
Sluzby — 5 000 K&/GJ
Vefejna sprava — 5 000 K&/GJ

L K R R 4

¢ Typické investic¢ni vydaje na tusporu CO; [Ké/t CO;]

Primysl — 12 000 Ké&/ t CO2
Domacnosti — 18 000 K&/t CO2
Sluzby — 15 000 K&/ t CO2
Vefejna sprava — 15 000 K&/ t CO2

L K R R 4

+ Zivotnost opatieni [let]

¢ 20let

3.1.1.3.16 ZvysSeni uc€innosti zafizeni na vyrobu energie pro vlastni potiebu

Popis opatieni

Opatfeni se tyka modernizace ¢i nahrada stavajicich zafizeni pro vyrobu energie pro vlastni potfebu.
Nejcastéji se jedna o nahradu starych parnich kotlt spalujicich hnédé uhli v primyslovych podnicich a
teplarnach nebo nahrada plGvodnich uhelnych kotlt rekonstruovanych na moznost spalovani zemniho
plynu. Rid&eji se jedna o modernizaci kotelen s mazutovymi kotli, kdy se pGvodni mazutové kotle
opatfily hofaky na zemni plyn. Pfi nahradé starych kotlt za nové plynové kotle vzroste ucinnost kot o
5 az 15 %, pokud se jedna o velmi stara zafizeni ze zaCatku 20. stoleti. MenSi pocet modernizaci
kotelen je vyvolan snahou po ekologizaci zdrojl tepla. Jedna se jednak o nahrady starych uhelnych
kotll vysokych vykonu za kotle s fluidnim spalovanim smési hnédého uhli a biomasy.

Opatfeni bylo podporovano v Operacni program Podnikani a inovace a je podporovano aktualné v
Operacnim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost.

Sektor

Pramysl, energetika, sluzby, vefejna sprava

Typické parametry opatieni

Typiclv<é parametry pro sektor sluzeb a vefejné spravy jsme ziskali analyzou realizovanych projektu
z OPZP z Prioritni osy 3. Ze sektoru primyslu jsou pouzity projekty programu SlovSEFF.

¢ Typické investi€éni vydaje na usporu energie [KE/GJ]

Pramysl — 3 300 K&/GJ
Energetika — 3 300 K&/GJ
Sluzby — 3 300 K&/GJ
Vefejna sprava — 3 300 K&/GJ

L K R R 2
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¢ Typické investic¢ni vydaje na usporu CO; [KE/t CO;]

Primysl — 65 000 K&/ t CO2
Domacnosti — 65 000 K&/t CO2
Sluzby — 55 000 K¢&/ t CO2
Vefejna sprava — 65 000 K&/ t CO2

L K R R 4

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]

Prdmysl — 9 let
Energetika — 9 let
Sluzby — 9 let
Vefejna sprava — 9 let

L K R R 4

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
¢ 10%
+ Zivotnost opatieni [let]

¢ 20let
3.1.1.3.17 Zména technologickych postupt

Popis opatieni

Opatfeni se tyka uprav stavajiciho technologického zafizeni, nebo jeho nahrady modernéjSim
zafizenim s niz8§i mérnou spotfebou energie. Opatfeni mohou byt velmi rlznoroda jak z hlediska
druhu technologického zafizeni, tak druhu Setfené energie. NejCastéji se jedna o pohony, ohfevy,
pece, sklarské vany, fixacni ramy v textilnim prdmyslu. Opatfeni je specifické v tom, Ze je nutno pfi
zasahu do stavajiciho stavu technologického zafizeni ovéfit, Ze budou dodrZzeny technologické
postupy a ze opatfeni ke snizeni spotfeby energie nepovede ke zhorSeni kvalitativnich parametr(
vyrobk(. Casto je to zasadni i jedina bariéra branici realizace Gsporného opatteni.

Opatfeni bylo podporovano v Operacnim programu Podnikani a inovace a je podporovano v
navazujicim Opera¢nim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost.

Sektor

Primysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni projektd realizovanych ve tfech vyzvach programu Eko-
energie OPPI a vlastnich projektt feSenych spole€nosti ENVIROS.

Prosta doba navratnosti se v priiméru pohybuje kolem 5 let, pokud se jedna o Upravu stavajiciho
zafizeni. Nékteré projekty vS8ak mohou mit i podstatné nizSi navratnost. Kazdy provozovatel vnima
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pfinosy opatfeni jinak, nerozhoduje se samozfejmé pouze podle doby navratnosti. Proto je doba
navratnosti projektt velmi rlizna, pohybuje se od 5 do 30 let.

¢ Rozsah investi¢nich vydajii na roéni Gsporu energie [KE/GJ]
¢ 2000-7000Ke/GJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]
¢ 3000 Ke/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]
¢ 21000 - 74 000 K&/t CO2
¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [K¢E/t COy]
¢ 32000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 5-30let
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 8let
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
¢ 20%
¢ Technicka doba Zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.18 Vyuziti odpadni energie ve vyrobnich procesech

Popis opatieni

Odpadni teplo Ize vyuzivat ze vSech zafizeni, které produkuji odpadni teplonosné medium na vy3Si
teploté, pficemz odpadni teplo Ize vyuzit nejen v zafizeni samotném, ale i pro jiné zafizeni nebo jiny
ucel (vytapéni, ohfev uzitkové vody).

Odpadni teplo Ize vyuzit z vhodnych technologickych zafizeni v prakticky jakémkoli druhu
priimyslového provozu nebo i u vétrani vétsSich hal. Odpadni teplo Ize dodavat nejen na vysSi teploté
(pomoci vyménikul), ale i na teploté nizsi (tepelna Cerpadla, tepelné transformatory). PFi teplotach
odpadniho tepla vys$Sich nez cca 150°C Ize zpétné dodavat nejen teplo ale i elektrickou energii
pomoci ORC (Organického Rankinova Cyklu).

Vyuziti odpadniho tepla musi umoznovat konkrétni konstrukéni uspofadani zafizeni, které odpadni
teplo produkuje.
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Opatfeni bylo podporovano v Operacnim programu Podnikani a inovace a je podporovano v
navazujicim Opera¢nim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost.

Sektor

Pramysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni projektd realizovanych ve tfech vyzvach programu Eko-
energie OPPI.

Obecné Ize konstatovat, Ze vyuziti odpadniho tepla je technicky jednoduché a ekonomicky ve vétsiné
pfipadl velmi pfiznivé. Na ekonomické hodnoceni vyuziti odpadniho tepla ma vliv pfedevSim cena
spofeného paliva nebo elektrické energie. Rozsah navratnosti je velmi znaény, od 0,5 roku (napf. u
jednoduchych vodnich registrl instalovanych do vzduchového potrubi pfi nahradé tepla ze zemniho
plynu) az po vice nez 10 let (napf. vyroba elektrické energie z horkého vzduchu nebo spalin pomoci
ORC). Lze konstatovat, Ze v priméru je navratnost projekttd vyuziti odpadniho tepla ve vyrobnich
procesech 5 let.

L 4

Rozsah investiénich vydaji na roéni tisporu energie [KE/GJ]

¢ 1500 - 3500 Ke/GJ

Typické investi¢ni vydaje na asporu energie [KE/GJ]

+ 2000 Ke/GJ

Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO; [Ké/t COy]
¢ 16 000 - 37 000 K¢/t CO2

Typické investi¢éni vydaje na ro€ni snizeni emisi CO, [K&/t CO3]
¢ 21000 K¢/t CO2

Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]

¢ 1-12let

Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]

¢ 5Slet

Typicka uspora energie pfri realizaci opatireni [%)]

¢ 20% k celkovému odpadnimu teplu

Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let

SKLENIKOVYCH PLYNU
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3.1.1.3.19Instalace frekvenénich ménicu

Popis opatieni

Instalace frekvenénich ménic¢l na elektrické motory. Ty mohou vést k Uspofe az 30 % elektrické
energie, typicky vSak 7 %. Operacni program Podnikani a inovace, Operacni program Podnikani a
inovace pro konkurenceschopnost.

Sektor

Primysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni projektl realizovanych ve tfech vyzvach programu Eko-
energie OPPI a vlastnich projektd feSenych spole¢nosti ENVIROS.

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni isporu energie [KE/GJ]
¢ 4000-7 000 Ke/GJ
¢ Typické investic¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]
¢ 5000 Ke/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni snizeni emisi CO, [K&/t CO;]
¢ 23000 - 40 000 K¢/t CO2
¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t COy]
¢ 29000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 2-12let
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ Glet
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%0]
* 7%
¢ Technicka doba Zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
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3.1.1.3.20 Vyména a regulace kompresoru

Popis opatieni

Tlakovy vzduch je v sou€asnosti jednim z nejdrazsich energetickych nositelt a tvofi neoddélitelnou
¢ast technologického vybaveni celé fady podnikll. Ve vétsiné pfipadd je stlaceny vzduch vyrabén
pomoci objemovych kompresor( at uz s vratnym pohybem jako jsou napfiklad pistové nebo rotaéni,
kde jsou nejvyznamnéjSimi zastupci Sroubové kompresory. Kromé uvedenych se najdou pfedevsim v
provozech s vysokou spotfebou tlakového vzduchu i aplikace rychlostnich kompresor( obzvlast
turbokompresora.

Velikost Uspor Ize jednoznacné sledovat pfi méfeni spotfeby elektrické energie a vyroby stlateného
vzduchu. Jejich vzajemny pomér (spotifeba elektfiny k vyrobé stlateného vzduchu) se nazyva mérna
naro¢nost vyroby stlaeného vzduchu kWh.m-3. Tato hodnota je kromé druhu kompresoru zavisla
predevsim na vystupnim tlaku vzduchu. V pramyslu (pro typické systémy s pretlakem tlakem vzduchu
0,6 MPa) se pohybuje tato hodnota v intervalu 0,11 — 0,13 kWh.m-3. Moderni Sroubové kompresory
dosahuji hodnot mérné naro¢nosti i pod hodnotou 0,1 kWh.m-3 a mlZou indikovat Usporu az 20 % ve
spotfebé elektrické energie.

Sektor

Pramysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni projektd realizovanych ve tfech vyzvach programu Eko-
energie OPPI a vlastnich projektt feSenych spole€nosti ENVIROS.

¢ Rozsah investi¢nich vydajii na ro¢ni isporu energie [KE/GJ]
¢ 2000-8000Ke/GJ

¢ Typické investi¢ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
¢ 3500 Ke/GJ

¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni snizeni emisi CO, [K&/t CO;]
¢ 11000 - 46 000 K&/t CO2

¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t COy]
¢ 20 000 K¢/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 3-15let

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
SKLENIKOVYCH PLYNU



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

¢ Olet

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatreni [%]
* 20%
¢ Technicka doba Zivotnosti opatreni [roky]

¢ 15]et
3.1.1.3.21 Regulace obéhového ¢erpadla

Popis opatieni
Opateni spociva v optimalizaci regulace ob&hového ¢erpadla. V priméru Ize dosahnout 0,5% Uspory

elektrické energie.

Sektor

Primysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni projektd realizovanych ve tfech vyzvach programu Eko-
energie OPPI a vlastnich projektt feSenych spole€nosti ENVIROS.

¢ Rozsah investi¢nich vydajii na ro¢ni isporu energie [KE/GJ]
¢ 900 - 3200 Ke/GJ

¢ Typické investi¢ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
¢ 1400 Ke/GJ

¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni snizeni emisi CO, [K&/t CO;]
¢ 5000 - 18 000 K&/t CO2

¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t COy]
¢ 8000 K¢/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
& 2-7let

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]

¢ 4let
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¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatreni [%]

¢ 0,5%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let

3.1.1.3.22 Nahrada uhelného kotle uhelnym kotlem

Popis opatieni
Opateni spociva v optimalizaci regulace ob&hového ¢erpadla. V priméru Ize dosahnout 0,5% Uspory

elektrické energie.

Sektor

Primysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni projektl realizovanych ve tfech vyzvach programu Eko-
energie OPPI a vlastnich projektd feSenych spole¢nosti ENVIROS.

¢ Rozsah investi¢nich vydajii na ro¢ni isporu energie [KE/GJ]
¢ 4000 - 6000 Ke/GJ

¢ Typické investi€ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
¢ 5000 Ke/GJ

¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni snizeni emisi CO, [K&/t CO;]
+ 40 000 - 60 000 K¢/t CO2

¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t COy]
¢ 50 000 K¢/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
& 12-20 let

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 15]et

¢ Typicka aspora energie pii realizaci opatieni [%]
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* 7,5%

¢ Technicka doba zZivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.23 Instalace tepelného cerpadla v primyslu

Popis opatieni

Aplikace tepelnych Cerpadel je pomérné rozsahlou fadou Uspornych opatfeni navrhujicich do oblasti
pFipravy teplé vody, vytapéni i chlazeni.

Nejvice rozsitena kompresorova tepelnd d&erpadla (TC) jsou provozné omezena teplotou
nizkopotencialniho zdroje cca -10°C az 25°C a teplotou topného okruhu cca 55°C (jednostupriova) az
70°C (dvoustupriova).

Z hlediska zdroje tepla je tedy tfeba rozliSovat:

¢ k dispozici je odpadni teplo na teplotni trovni do cca 25°C (vy$si teploty neni mozno pomoci TC
zpracovat)

¢ odpadni teplo neni k dispozici — nutno vyuzit jako zdroj nizkopotencialniho tepla okolni prostredi,
nejcastéji vzduch, pfipadné spodni voda nebo zemni vrt

V prvnim pfipadé je vyhodou konstantni teplota zdroje a relativné vysoky topny faktor. Je nutno si ale
uvédomit, Ze topny faktor je u dvoustupfiového TC nizsi. Nejvyhodngjéi je tedy instalace TC do
priimyslového zavodu s celorocnim vyskytem odpadniho tepla do 25°C (nejlépe na vodé nebo jiné
kapaliné) a celoro¢nim pozadavkem na ohfev jiného media z teploty niz§i nez cca 40°C. V takovém
pfipadé je ekonomie provozu TC velmi dobra v dasledku relativné vysokého topného faktoru (cca 4 —
6) a celoro¢ni provozni doby. V pfipadé&, ze neni odpadni teplo k dispozici, se pro pfipravu teplé vody
a vytapéni nejCastéji voli tepelna Cerpadla vzduch/voda pfi primérnych rocnich topnych faktorech
pFipravy teplé vody cca 2,6 a vytapéni cca 2,8. Pro ilustraci, napt. instalace TC do pramyslového
zavodu s provozem 5 000 h/r, topnym faktorem 4 (odpadni teplo), cenou usetfeného zemniho plynu
800 K&MWh a cenou elektrické energie pro pohon TC 2 200 K&MWh bude mit prostou dobu
navratnosti 3,5 roku.

Instalace tepelného &erpadla je podporovana v OPZP, OPPIK, IROP i NZU.

Sektor

Primysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni projektd realizovanych ve tfech vyzvach programu Eko-
energie OPPI a vlastnich projektt feSenych spole¢nosti ENVIROS.

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roc¢ni isporu energie [KE/GJ]
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¢ 1300-2 500 Ke/GJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]
¢ 2000 Ke/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]
¢ 60000 - 120 000 K&/t CO2
¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [KE/t COy]
¢ 95000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 3-10let
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ Glet
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatreni [%)]
* 60%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 15]et
3.1.1.3.24 Tepelna izolace technologii

Popis opatieni

Opatfeni spociva v instalaci tepelné izolace v technologickych procesech v oblasti suSeni, tepelnych
peci, vyrobnich linek, kde se nachazi cela fada armatur a potrubi, ktera jsou neizolovana a dochazi v
nich ke ztratam tepla. Podle stavu tepelné izolace pfed rekonstrukci maze byt Uspora energie az 70 %
(vztazena na velikost puvodni tepelné ztraty), z hlediska spotfeby energie celého zavodu je vSak
uspora jen na urovni cca 1 — 5 %. Opatfeni je podporovano v OPPIK.

Sektor

Primysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni projektd realizovanych ve tfech vyzvach programu Eko-
energie OPPI a vlastnich projektt feSenych spole¢nosti ENVIROS.
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¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni isporu energie [KE/GJ]

¢ 1300-4 700 Ke/GJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]
¢ 2100 Ke/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]
¢ 14000 - 50 000 K¢/t CO2
¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO, [KE/t COy]
& 22000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 3-10let
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ Glet
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatreni [%)]
* 30%
¢ Technicka doba zivotnosti opatreni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.25 Vyména transformatoru
Popis opatieni

V oblasti transformace napéti elektrické energie je dosahovano vyménou transformatord d&i
optimalizaci jejich provozu. Opatfeni je podporovano v OPPIK.

Sektor

Primysl

Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni vliastnich projektt feSenych spole€nosti ENVIROS.
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¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni isporu energie [KE/GJ]

¢ 3000-11000K¢e/GJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]
& 4200 Ke/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t CO]
¢ 17000 - 63 000 K&/t CO2
¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO, [KE/t COy]
¢ 24 000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 6-14 et
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 12 et
¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatreni [%)]
* 3%
¢ Technicka doba zivotnosti opatreni [roky]

¢ 20let

3.1.1.3.26 Nahrada vnitirniho osvétleni

Popis opatieni

Opatfeni spociva v kompletni nahradé stavajiciho vnitfniho osvétleni za svételné zdroje LED s
mérnym vykonem 80 Im/W. K vyrazné obméné stavajiciho osvétleni (klasické Zzarovky, zarovky
halogenové, kompaktni a linearni zafivky) za svételné LED zdroje jiz dochazi, coz je hlavné z divodu
nizké navratnosti a vynikajici dostupnosti svételnych LED zdrojl, kterymi Ize ze svételné-technického
pohledu (distribuce svételného toku svitidlem) pfimo a bez dalSich Uprav nahradit prakticky jakykoliv
nyné&jsi svételny zdroj.

Sektor

Pramysl, domacnost, vefejny sektor, sluzby
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Typické parametry opatieni

Parametry byly stanoveny z vyhodnoceni vlastnich projektl FeSenych spole¢nosti ENVIROS.
¢ Rozsah investi¢nich vydajl na roéni isporu energie [K¢/GJ]

¢ Prumysl, sluzby a vefejna sprava 200 — 600 K&/GJ
¢ Domacnosti 550 - 1 400 K&/GJ

¢ Typické investi¢ni vydaje na isporu energie [KE/GJ]

¢ Prumysl, sluzby a vefejna sprava 250 K&/GJ
¢ Domacnosti 800 K&/GJ

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO; [Ké/t CO2]

¢ Prumysl, sluzby a vefejna sprava 1 100 - 34 000 K&/t CO2
¢ Domacnosti 3 100 — 8 000 K¢/t CO2

¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [K¢E/t COy]

¢ Prumysl, sluzby a vefejna sprava 1 400 K&/t CO2
¢ Domacnosti 4 600 K&/t CO2

¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 0,5-9 let

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 1rok

¢ Typicka aspora energie pfi realizaci opatieni [%]
* 60%

¢ Technicka doba zivotnosti opatreni [roky]

¢ 8let
3.1.1.3.27 Snizeni energetické naroc¢nosti spotirebici

Popis opatieni

Uspory snizenim energetické naroénosti spotfebiéi byly vygisleny na zakladé Ecodesign impact
accounting, ktery vznikl pod hlavickou Evropské komise.

Pro zvolené spotiebice byl na zakladé analyzy dat studie uréen pomér spotieby pfi rozvoji spotfebicl
podle scénafe ECO (Ecodesign) a podle scénafe BAU (Business as usual). Zaroven byly uréeny

plati pro nahradu starych ledni¢ek a mraznicek.
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Sektor

Domacnosti, vefejny sektor, sluzby

Typické parametry opatieni

¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni isporu energie [KE/GJ]
¢ 9000-17 000 Ke/GJ
¢ Typické investi¢ni vydaje na tisporu energie [KE/GJ]
* 12500 K&/GJ
¢ Rozsah investi¢nich vydaji na roéni snizeni emisi CO; [Ké/t CO;]
¢ 51000 - 97 000 K¢/t CO2
¢ Typické investi€ni vydaje na ro¢ni snizeni emisi CO; [Ké/t COy]
¢ 71000 K¢/t CO2
¢ Rozsah prosté doby navratnosti bez dotace [let]
¢ 4-25|et
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 14 rok
¢ Typicka uspora energie pii realizaci opatieni [%]
¢ 5%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 15]et

3.1.1.3.28 Zavedeni rekuperace v MHD

Popis opatieni

V méstské hromadné dopraveé s liniovym elektrickym napajenim (metro, tramvaje, trolejbusy) jiz je v
CR zavedena rekuperace brzdné energie, pFislu§nym zafizenim jiz jsou vybavena téméi véechna
vozidla. Rekuperovana energie je vSak vyuzivana jen v ramci trakéni sité, vSeobecné zavedené
trakéni napajeci stanice (ménirny) s diodovymi usmeérnovaci neumoznuji zpétny tok vykonu do sité.
Pfebyte¢na energie je marena v brzdovych odpornicich a jeji vyuziti pfedstavuje potencial uspor. Pfi
pouziti stacionarnich kondenzatorovych zasobnikl energie Ize v priméru MHD (metro, tramvaje,
trolejbusy) pfedpokladat usporu cca 8 %. Opatreni je podporovano v OP Praha — pdl rlstu a IROP.
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Sektor

Doprava

Typické parametry opatieni
¢ Typické investi€¢ni vydaje na usporu energie [K&/GJ]
* 25000 K¢&/GJ
¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO; [Ké/t CO;]
¢ 143 000 K¢/t CO2
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 28let
¢ Typicka aspora energie pfi realizaci opatieni [%]
¢ 8%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.29 Pfechod z individualni osobni dopravy na verejnou osobni dopravu

Popis opatieni

Vefejna osobni doprava vykazuje v priméru zhruba poloviéni energetickou narocnost (spotfeba
energie na mil. oskm.), a proto pfechod od individualni k vefejné dopravé ma vyznamny potencial
uspor energie i pfi pouze dil¢im pfechodu. Opatfeni je podporovano v OP Praha — pdl rastu a IROP.

Sektor

Doprava

Typické parametry opatieni

UvaZujeme s energetickou naro€nosti individualni osobni dopravy 1,8 GJ/tis. oskm a vefejné osobni
dopravy 0,8 GJ/tis. oskm.

¢ Typické investi¢ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]

¢ 8300 K&/GJ
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¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [KE/t COy]

¢ 115000 K¢/t CO2

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ Olet

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%]
* 5%

¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20let
3.1.1.3.30 Nahrada fosilnich paliv vozil za elektfinu

Popis opatieni

Opatfeni zavadi kompletni nahradu stavajicich pohonu vyuzivajicich benzin a naftu pro osobni
vozidla, autobusy, nakladni vozidla a motocykly. Ceny elektrickych automobill byly uvazovany nizsi
nez sou€asnych asi 200 % ceny vozu na benzin a naftu na droven 120 %, kam by se mohly dostat
pfiblizné v roce 2030. Opatfeni je podporovano v OP Praha — pdl rlstu a IROP.

Sektor

Doprava

Typické parametry opatieni
¢ Typické investi¢ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
¢ 11000 K¢&/GJ
¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t COy]

+ Pfi dnesni struktufe vyroby elektfiny opatfeni vede ke zvySeni emisi CO2, v budoucnu s to ale
muze zménit.

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
¢ 12let

¢ Typicka aspora energie pii realizaci opatieni [%]
¢ 20%

¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]
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¢ 15let
3.1.1.3.31 Zavedeni rekuperace na zeleznici

Popis opatieni

Vedkera nové dodavana Zeleznicni trakeni vozidla elektrické trakce jsou vybavena elektrodynamickou
brzdou. V sou€asnosti je v8ak praktické vyuZiti rekuperaéniho brzdéni omezeno technickymi
moznostmi na strané pevnych trakénich zafizeni. U stejnosmérného systému 3 kV nizkou pfenosovou
schopnosti vedeni a zpétnou neprichodnosti trakénich napajecich stanic, u stfidavého systému 25 kV
kratkymi napdjenymi Useky a nezajmem distributorl pfijimat do tfifazové sité nesymetricky
generovanou elektrickou energii. Re$enim je pfechod na jednotny systém 25 kV jednotné faze, s
vysokou pfenosovou schopnosti a vytvarejici dlouhé napajené useky s vysokou pravdépodobnosti
uplatnéni rekuperované energie v trakeni siti a se symetrizaci odbéru a dodavek elektrické energie do
trifazové distribucni sité. Celkovy potencial rekuperace na zeleznici Ize odhadnout na 25 %, z toho je v
soucasnosti Cerpano cca 5 %. Opatfeni je podporovano v Operacnim programu doprava.

Sektor

Doprava

Typické parametry opatieni

Uvazujeme s energetickou naro¢nosti individualni osobni dopravy 1,8 GJ/tis. oskm a vefejné osobni
dopravy 0,8 GJ/tis. oskm.

¢ Typické investi¢ni vydaje na usporu energie [KE/GJ]
¢ 21500 K¢&/GJ
¢ Typické investi€ni vydaje na roéni snizeni emisi CO, [Ké/t COy]
¢ 123 000 K¢/t CO2
¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
& 24let
¢ Typicka aspora energie pfi realizaci opatieni [%]
* 3%
¢ Technicka doba zivotnosti opatieni [roky]

¢ 20 let
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3.1.1.3.32 Prechod elektrické trakce ze stfidavé na stejnosmérné napajeni

Popis opatieni

Podle projektu Ministerstva dopravy by mélo byt do roku 2050 sjednoceno napajeni elektrické trakce
na stfidavy proud. Prvni trat& by mély byt pfevedeny do roku 2025. Timto projektem se olekava

uspora energie. Opatfeni je podporovano v Operaénim programu doprava.

Sektor
Doprava
¢ Typické investi¢ni vydaje na Usporu energie [KE/GJ]

¢ 6500 Ke/GJ

¢ Typické investi¢ni vydaje na rocni snizeni emisi CO; [K¢E/t COy]

¢ 37 000 K¢/t CO2

¢ Typicka prosta doba navratnosti bez dotace [let]
* 7let

¢ Typicka uspora energie pfi realizaci opatieni [%]
* 3%

¢ Technicka doba zivotnosti opatreni [roky]

¢ 20let

3.1.2 Fugitivni emise

Nasledujici tabulka ukazuje bilanci fugitivnich emisi sklenikovych plynl v roce 2015.

Tab. 6 Fugitivni emise sklenikovych plyna v roce 2015

Sklenikovy plyn [kt]
B. Fugitivni emise z paliv

1. Tuha paliva
a. Tézba a zpracovani uhli
b. Transformacni procesy tuhych paliv
c. Ostatni

2. Ropa a zemni plyn a dalSi emise z vyroby energie
a. Ropa

b. Zemni plyn

Cco;
193,920
188,528
188,528

5,392
0,045
0,090
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CHa
167,753
143,432
143,252

0,180

24,321
0,249
22,791

N0 CO2ekv
0,0001 4387,8
37743
3769,8
4,5
0,0
0,0001 613,4
6,3
569,9
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Sklenikovy plyn [kt]

Podil spalovani paliv na celkovych emisich bez LULUCF

Jak je z tabulky zfejmé, bilanéné vyznamné jsou pouze fugitivhi emise metanu. Jejich rozhodujici ¢ast
vznika pfi téZzbé a zpracovani uhli a dale pfi tézbé, pfenosu, distribuci a uziti zemniho plynu.

c. Odvétravani a spalovani na flére

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

TOMORROW’S WORLD

Cco;
5,257
0,2%

CH,
1,281
30,6 %

Podrobnéjsi nahled na zdroje fugitivnich emisi metanu ukazuje nasledujici tabulka.

Tab.

7 Fugitivni emise metanu v roce 2015

Sklenikovy plyn [kt]

1.B

. 1. a. Tézba a zpracovani uhli
Hlubinné doly

Téiba

Potézebni cinnosti

Opusténé hlubinné doly

i. Povrchové doly

Téiba

Potézebni ¢innosti

. 1. c. Ostatni
. 2. a.Ropa

B
B
B
1. Priizkum

2. Téiba

3. Doprava

4. Rafinace a skladovani

5. Distribuce ropnych produktt
6.
B
1
2
3
4
5
6
B

Ostatni
. 2. b. Zemni plyn

. Prizkum

. Tézba

. Zpracovani

. Doprava a skladovani
. Distribuce

. Ostatni

. 2. ¢. Odvétravani a spalovani na fléfe

Odvétravani

i. Ropa
ii. Plyn

iii. Kombinované

Spalovani na fléfe

i. Ropa

. 1. b. Transformacni procesy tuhych paliv

CHa

143,252
89,638
72,754
13,926
2,959
53,614
51,061
2,553
0,180

0,249

0,026

0,045

0,179

22,791

0,325

6,215
16,250

1,281
1,278
1,278

0,003
0,003
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0,0001
0,0 %
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37,3
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Sklenikovy plyn [kt] CH,
ii. Plyn
iii. Kombinované

1.B.2.d. Ostatni

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

Nasledujici obrazek znazorfiuje zdroje a vypocet emisi fugitivnich emisi z uhli.

Obr. 4 Zdroje a vypocet emisi fugitivnich emisi z uhli

Emise z hlubinné t&ézby uhli

l EF [kg CH,t] * hlubinn3 t&Zba uhlf [t J

[ Emise z potézebni Upravy uhli na hlubinnych dolech ]

[ EF [kg CH, /] * hlubinna t&Zba uhlf [t J
[ Emise z opusténych hlubinrmych doll ]
[ Eiljpn-iet dold opuBténych v obdobi i * EF pro doly oputéné v obdobi i]lJ

Celkove emise

[ Emise z povrchowve t&zby uhli ]
[ EF [kg CH, 1] * povrchova t82ba unii [{ J

[ Emise z potéZzebni Upravy uhli na povrchovych dolech
{ EF [kg CH 4.|'t] * povrchova téZba uhli [f] r

[ Emise z transformacnich procesu uhli

{ EF [ka CH4.|'t] * produkce Koksu [i]

Emise z tézby a potézebni Upravy uhli zaviseji pouze na mnozstvi vytézeného uhli. Emise metanu pfi
povrchové tézbé& a pfi dopravé a zpracovani veskerého uhli nelze zadnym rozumnym technickym
opatfenim ovlivnit. Jedinym proveditelnym opatfenim je zachyt metanu z aktivnich i opusténych
hlubinnych doll. V aktivnich dolech je v sou€asnosti zachycovano asi 34 % metanu. VSechny
opusténé hlubinné doly jsou dnes vybaveny pro zachyt metanu a ucinnost zachytu &ini asi 70 %.
Zachyceny metan se vyuziva k vyrobé elektfiny a tepla na kogeneracnich jednotkach. V bfeznu 2017
byl ukonéen provoz dolu Paskov a budoucnost zbyvajicich hlubinnych ¢ernouhelnych dolu je nejista.
Vroce 2015 byly fugitivni emise ztuhych paliv 72,75 kt CH4 z hlubinné tézby a 2,96 kt CHa4

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
SKLENIKOVYCH PLYNU



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

z opusténych hlubinnych doll, tedy celkem 75,71 kt CH4. Existuje zde potencial pro sniZzeni téchto
emisi, a to bud z titulu uzavfeni dol(i, nebo realizace dalSich opatfeni k zachytu metanu.

DalSim zdrojem fugitivnich emisi je koksovani ¢erného uhli, ale jeho pfispévek k celkovym emisim
metanu je zanedbatelny.

Zdroje a vypocet emisi fugitivnich emisi z ropy schematicky znazorfiuje dalSi obrazek.

Obr. 5 Zdroje a vypocet fugitivnich emisi z ropy

Emise z z t&zby ropy

[ |
[ EF [t CH,/PJ] * t82ba ropy [PJ] J

[ Emise z dopravy ropy ]
lEF [t CH,/PJ] * mnozstvi ropy na vstupu do rafinerii [P J

[ Emise z rafinace ropy ]
; Celkové emise

[EF [t CH,/PJ] * mnozstvi ropy na vstupu do rafinerii [P J

Emise z odvétravani ]

EF [t CH /PJ] * téZ ba ropy [PJ]

Emise ze spalovani na flere

EF [t CH /P11 * téZba ropy [PJ]

VeSkeré fugitivni emise metanu z ropy pochazeji z metanu rozpusténého v surové ropé. ProtoZe
veskeré operace se surovou ropu v CR probihaji v hermeticky uzavfenych zafizenich, jedna se pouze
o technické uniky. Ropné produkty uz Zzadné rozpusténé plyny neobsahuji, proto nejsou zdrojem
fugitivnich emisi. Fugitivni emise metanu z ropy pfedstavuji jen asi 0,4 %o z celkovych emisi metanu a
z hlediska potencialu pro pfipadna opatfeni je mizeme zanedbat.

Zdroje a vypocet emisi fugitivnich emisi ze zemniho plynu schematicky znazorfiuje dalSi obrazek.
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Obr. 6 Zdroje a vypocet emisi fugitivnich emisi ze zemniho plynu

Emise z tézby ZP ]

[
l EF [% vol] * t&2ba ZP [mil. ni] J

[ Emise z tranzitnibo plynovodu ]

udaj z REZZ0 pro Metd Gas

[ Emise z kampresorl ]

[ (idaj od RWE

[ Emise z podzemnich zasobnika ]

l udaj od RWE Gas Storage J

Y Y

[ Emise z vysokotlakych plynovodi

LA ii{

FPrepocet z m- nat 1

{EF [m°/kmrok] * délka plynovodi [kmj méma hmotnost [t/m °] * objem [m°]

A

[ Emise z regulaénich stanic ]

{EF [mE'.fstanice. rok] * podet stanic [1] r

[ Emise z distribuénich rozvoda ]

{EF [rnE'J'kmmk] * délka sité [k J

Emise z konecné spotfeby ]

{E F [me'md bératel.rok] * pofet odbératell [1] J

K vypoctu opatfeni snizujicich uniky zemniho plynu Ize vyuzit nasledujicich prdmérnych emisnich
faktor(.
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Tab. 8 Emisni faktory pro vypocet opatieni ke snizeni Unikd zemniho plynu

Typicka hodnota
Emisni koeficient

Pavodni Po realizaci opatreni
z tézby ZP [% vol.] 0,2 0,2
z vysokotlakych plynovodti [m3/km.rok] 2 000 600
z regulaénich stanic [m3/stanice.rok] 3000 1000
z distribuénich rozvodii [m3/km.rok] 1000 300
z koneéné spotieby [m3/odbératel.rok] 2 2

Mérna hmotnost zemniho plynu pro prepocet z objemu na hmotnost je 0,67 kg/m?3.

Zdrojem emisi metanu v dopravé, skladovani a distribuci zemniho plynu jsou provozni uniky
z kompresoru, podzemnich zasobnikd, redukénich, méficich a predavacich stanic, z netésnosti
potrubi, armatur, Uniky plynu pfi opravach a havariich apod.

Nejvyssi podil na fugitivnich emisich ze zemniho plynu maiji Uniky z distribuéni soustavy. Na zacatku
90. let minulého stoleti doslo k masivnim rekonstrukcim distribuénich rozvodu a jejich nahradé
modernimi plastovymi systémy. Nasledujici graf ukazuje vyvoj emisniho faktoru emisi metanu
vztazeného na mnozstvi pfeneseného plynu z distribuénich siti. Je zfejmé, Ze po roce 2002 se

hodnota tohoto emisniho koeficientu ustalila. V sou¢asnosti jsou distribuéni rozvody ve velmi dobré
kondici a nelze zde o¢ekavat vétsi potencial pro snizovani unikd plynu z distribuéni sité.

Obr. 7 Vyvoj emisniho faktoru fugitivnich emisi metanu z distribuce zemniho plynu
Vyvoj EF fugitivnich emisi metanu z distribuce ZP

600 000

500 000

400 000

300 000

200 000

Emisni faktor [t CH4/PJ]

100 000

0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

3.2 Pramyslové procesy

Zatimco pro spalovaci procesy se emise sklenikovych plynd pocitaji z energie vstupujicich paliv, u
pramyslovych procesu je Fidici veli¢inou — aktivitnim Udajem — obvykle produkce procesu vyjadfena
v naturalnich jednotkach, nejcastéji tunach.
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Tab. 9 Emise sklenikovych plynii z primyslovych procesti v roce 2015

CO; CHq N20 HFCs PFCs SFe NF3 COzekv

Sklenikovy plyn CO2zekv CO2zekv

[kt] [kt]  [kt] [kt] [kt] [kt]

[kt] [kt]
2. Primyslové procesy celkem 112356 2,00 1,94 34551 1,960 0,00397  0,00013 15413,8
A. Priimysl mineralnich hmot 2533,9 25339
B. Chemicky primysl 16796 1,47 1,19 20711
C. Metalurgicky prumysl 6 882,5 0,54 6 895,9
:)t;zl:izr;:gg:'ltické produkty z paliv a uZiti 139,5 139,5
E. Elektronicky pramysl| 0,442 0,00071 0,00013 19,0
G. Vyroba a uZiti ostatnich produktd 0,75 0,00326 297,8
H. Ostatni 0,0

Podil primyslovych procesti na celkovych emisich

0 0 0 0, 0, 0, 0, 0,
bez LULUCF 10,83% 0,37 % 9,46 % 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 12,12%

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

Primyslové procesy se podileji na emisich CO2 zhruba 10 %, obdobny podil maji i emise N20O. Emise
fluorovanych plynt pochazeji pouze z primyslovych procesl. Na celkovych emisich sklenikovych
plynl se pramyslové procesy podileji asi 12 %.

Emise sklenikovych plynl z primyslovych procesli maji pavod v chemickych reakcich, které v danych
procesech probihaji. Nejsou to emise z ohfevu a jinych energetickych proces(, ty jsou zahrnuty
v sektoru spalovacich procesli. Primyslové procesy mohou byt zdrojem vSech sledovanych
sklenikovych plyn(.

Emise CO2 z fady pramyslovych procest nelze zadnym technickym zplsobem ovlivnit, protoze jsou
dany stechiometrickymi rovnicemi chemickych reakci, které v procesech probihaji. V tomto pfipadé je
jedinym moznym opatfenim zachyt produkovaného CO:x.

Otazkou je, jak dale naloZit se zachycenym CO2. Jeho ukladani do zemé neni pfilis pravdépodobnou
variantou. Jako perspektivnéjsi se ukazuje pfeména zachyceného CO:2 na synteticka paliva. Nékteré
takové chemické procesy jsou znamé jiz delSi dobu, jsou ale zna&né energeticky narocné. Jejich
vyuziti ma smysl pouze v pfipadé, Ze potfebna energie bude ziskavana z OZE.

V sou€asné dobé se vyvijeji technologie zaloZzené na nanomaterialech, které umoziuji pfeménu CO:
na synteticka paliva s pfimym vyuzitim sluneéniho zafeni (obdoba fotosyntézy). Tyto technologie
zatim nejsou pfipraveny ke komerénimu vyuZiti.

Mnoho primyslovych procesu je energeticky velmi naro¢nych, a pokud nelze pfimo ovliviiovat

procesni emise, tak v oblasti energetickych pochodu je obvykle prostor pro jejich dalsi snizovani — tato
¢ast emisi ovSem spada do kategorie spalovacich proces(.

3.2.1 Pramysl mineralnich hmot
Pod pramysl mineralnich hmot v podminkach CR spada:

¢ vyroba cementu,
¢ vyroba vapna,
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¢ vyroba skla
+ ostatni procesy vyuzivajici uhli€itany.

3.2.1.1 Vyroba cementu

Zdrojem emisi CO2 pfi vyrobé cementu je rozklad vapence pfi teplotach kolem 1 500 °C podle rovnice
CaCOs -> CaO + COq2. Tento chemicky proces nelze nijak ovlivnit. Emisni faktor se obvykle vztahuje
na produkci slinku a v praxi se pohybuje v rozmezi 0,523 — 0,553 t CO2/t slinku. Kolisajici hodnota je
dana obsahem primési v pouzitém vapenci (MgCOs3, fosilni uhlik).

Procesni emise CO2 z vyroby cementu nelze zadnymi technickymi opatfenimi snizit. Lze sice ménit
podil slinku ve vysledném cementu, ale ten je dan v prvni fadé pozadovanymi vlastnostmi cementu.
V roce 2015 ¢inila vyroba slinku 2 919 kt a byla doprovazena emisemi 1 550 kt CO..

3.2.1.2 Vyroba vapna

PFi vyrobé vapna, podobné jako pfi vyrobé slinku, dochazi ke kalcinaci vapence nebo dolomitu dle
rovnice CaCO3/MgCOs -> CaO/MgO + CO2. Emisni faktor se v zavislosti na Cistoté surovin pohybuje
v rozmezi 0,733 — 0,788 t CO2/tCaCOs.

Ani v pfipadé vyroby vapna nelze procesni emise CO:2 ovlivnit technickymi opatfenimi. V roce 2015
byla produkce vapna 790 kt a vedla k 610 t emisi COx.

3.2.1.3 Vyroba skla

Emise CO:2 pfi vyrobé skla vznikaji z tepelného rozkladu uhli¢itand alkalickych kov(, které se pfidavaji
do sklaiského pisku. Tyto uhliitany se do suroviny pfidavaji za ucelem dosazeni poZadovanych
vlastnosti vyrobeného skla a jejich podil nelze podfizovat sniZzovani emisi sklenikovych plynu.
Produkce skla v roce 2015 doséhla 1 255 kt a byla zdrojem 125 kt emisi CO2. Pouzivany emisni faktor
je 0,1 kt COz/kt skla.

3.2.1.4 Ostatni procesy vyuzivajici uhli€¢itany
V CR se jedna o nasleduijici procesy:

vyroba keramiky,

uziti sody ve sklarském primyslu
vyroba mineralni viny,
odsifovani spalin.

L K R B 4

Vyroba keramiky

Keramicky primysl zahrnuje vyrobu jemné keramiky, dlazdic, stfeSnich krytin a cihel. Zdrojem emisi
CO:2 jsou uhli¢itany alkalickych kovu, které se do suroviny pfidavaji zamérné, a dale fosilni a biogenni
uhlik obsazeny v surovinach. Technickymi opatfenimi nelze emise CO:2 z vyroby keramiky snizovat.
V roce 2015 vyprodukoval tento sektor 63,9 kt COo.

Uziti sody ve sklarském pramysiu

V CR dosahuje produkce emisi CO: ztohoto procesu pouze kolen 1 kt ro&n&, coZ je zcela
zanedbatelna hodnota.
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Vyroba mineralni viny

Oxid uhli€ity vznikd pfi vyrob& mineralni viny z vdpence a specidlnich briket, které se pfidavaji do
surovin pfed tavenim v peci. S ohledem na pozadované vlastnosti produktu opét nelze technickymi
opatifenimi ovliviiovat emise CO2. Emise z produkce mineralni viny Cinily v roce 2015 47,6 kt CO..

Odsifovani spalin

V CR se vyuZivaji vyhradné metody zaloZené na vyuZiti vapence/dolomitu (mokra vapenna vypirka,
polosucha vapenna metoda, odsifovani ve fluidnim topenisti). Ve vSech pfipadech dochazi k
uvolfiovani CO:2 (v pfipadé polosuché metody je aditivem vapno nebo hydroxid vapenaty, takze emise
CO:q figuruji ve vyrobé vapna). Teoreticky by bylo mozné emise CO: snizit odsifenim uhli pred
pouzitim v kotli nebo vyuZitim regenerativnich ¢&i katalytickych metod odsifovani spalin. S nasazenim
téchto technologii v CR nelze z ekonomickych ani technickych diivodd pogitat. Odsifovani spalin bylo
v roce 2015 zdrojem 136,6 kt emisi COs-.

3.2.2 Chemicky pramysil
V Ceské republice mezi zdroje sklenikovych plynti v chemickém pramyslu patFi:

vyroba amoniaku,

vyroba kyseliny dusi¢né,

vyroba kaprolaktamu,

vyroba oxidu titanicitého,

vyroba sazi a petrochemicka vyroba
ostatni zdroje

¢ neenergetické uziti ropnych produkt,
¢ neselektivni katalyticka redukce.

L K IR R R R 4

3.2.2.1 Vyroba amoniaku

Amoniak se vyrabi katalytickou syntézou podle rovnice N2 + 3Hz -> 2NHs. Dusik se ziskava
kryogenickou separaci ze vzduchu. Zdrojem emisi CO2 pfi produkci amoniaku je vyroba potfebného
vodiku. Vodik se vyrabi tepelnym $tépenim uhlovodikd (zemniho plynu, mazutu, topného oleje). V
Ceské republice je vodik pro vyrobu amoniaku vyrabén z rezidudlniho oleje (mazutu) vznikajiciho pfi
rafinaci ropy. Mazut se podrobuje &asteéné oxidaci za pfitomnosti vodni pary. Za ucelem zvySeni
vytéZnosti  vodiku nasleduje  druhy krok, ktery pfeméfiuje oxid uhelnaty, vznikly
Caste€nou  oxidaci, na oxid uhli¢ity. Vystupem tohoto  dvoustupriového  procesu
je vodik a oxid uhli€ity. Vyrobni technologie se od roku 1990 prakticky hezménila. Emise CO: by bylo
mozné snizit zménou procesu vyroby vodiku (napf. parnim reformingem zemniho plynu). To by ovéem
vyZzadovalo podstatny a nakladny z&sah do technologie, a navic mazut je k dispozici jako
nevyhnutelny rafinérsky produkt, zatimco zemni plyn by bylo nutné dovazZet. Elektrolyticka vyroba
vodiku by zase zvySila produkci emisi CO2 ve vyrobé elektfiny.

Pro vyrobu amoniaku se v CR pouziva defaultni emisni faktor 3,273 t CO2/t NHs. V roce 2015 &inila

vyroba amoniaku 226,6 kt, k jeho vyrobé se spotfebovalo 10 118 TJ mazutu a bylo emitovano 741,7 kt
CO:a.

3.2.2.2 Vyroba kyseliny dusi¢né

Vyroba kyseliny dusi¢né je vyznamnym zdrojem emisi N2O. V Ceské republice se vyrabi katalytickou
oxidaci amoniaku. Pfitom vznikaji oxidy dusiku, které se zachycuji absorpci ve vodé. Oxid dusny
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vznika jako vedlejSi produkt v oxidaénim reaktoru. V provozu jsou technologie pracujici pfi
atmosférickém tlaku, pfi tlaku 0,4 MPa a pfi tlaku 0,7 MPa. Tyto technologie se vzajemné li8i i emisemi
N20. K zachytu oxidd dusiku vyuzivaji bud selektivni nebo neselektivni katalytickou redukci (SKR,
NSKR). Neselektivni katalyticka redukce vyrazné snizuje i emise N20, zatimco selektivni katalyticka
redukce je mirné zvySuje. U jednotek s tlakem 0,7 MPa se navic pouzivaji dvé rlizné technologie pro
rozklad N2O. Nasledujici tabulka uvadi primérné emisni faktory pouzivanych kombinaci technologii a
denitrifikace.

Tab. 10 Pramérné emisni faktory stavajicich zafizeni pro vyrobu kyseliny dusiéné v CR

Technologie Emisni faktor [t N2O/kt 100% HNOs]
Technologie s atmosférickym tlakem 9,05
Technologie s tlakem 0,4 MPa se SKR 4,9
Technologie s tlakem 0,4 MPa s NSKR 1,09
Technologie s tlakem 0,7 MPa se SKR bez rozkladu N,O 7,8
Technologie s tlakem 0,7 MPa se SKR s rozkladem N,O 4,82-1,29

Zdroj: Narodni inventarizaéni zprava (NIR), submise za rok 2017 [1]

V soucasné dobé se 56 % kyseliny dusi¢né vyrabi v zafizenich s tlakem 0,7 Ml?a. Nasledujici obrazek
ukazuje vyvoj pramérného emisniho faktoru N2O pfi vyrobé kyseliny dusi¢né v CR.

Obr. 8 Vyvoj primérného emisniho faktoru N,O pfi vyrobé kyseliny dusiéné v CR

Priimérny emisni faktor vyroby kyseliny dusi¢né

[t N,O/ kt HNOs]
B

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Zdroj: Narodni inventarizaéni zprava (NIR), submise za rok 2017 [1]

Z grafu na Obr. 8 a tabulky Tab. 10 je zfejmé, Ze pramérny emisni faktor se blizi technologiim
s nejlepSimi parametry. Lze jesté oCekavat urCité snizovani emisi N20O z vyroby kyseliny dusi¢né, ale
toho bude dosahovano spiSe optimalizaci provozu stavajicich denitrifikaCnich technologii nez
zaménami celych technologii, k nimz doslo jiz dfive, kdy vétSinu atmosférickych technologii nahradily
technologie s tlakem 0,7 MPa a byla instalovana zafizeni pro rozklad N20. V roce 2015 Cinily emise
z vyroby 562,8 kt kyseliny dusi¢né 0,94 kt N2O, coz odpovida ekvivalentu 280,1 kt CO-.
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3.2.2.3 Vyroba kaprolaktamu

Kaprolaktam je vyrabén klasicky z cyklohexanonu a sulfatu hydroxylaminu. O podrobnostech
rocni emise N20 ve vySi 0,25 kt. Vzhledem k nedostatku informaci nelze délat pfedpoklady o
moznostech realizace technickych opatfeni ke snizeni emisi N20.

3.2.2.4 Vyroba oxidu titani¢itého

Metoda vyroby TiO2 v Ceské republice neni zdrojem emisi sklenikovych plyn.

3.2.2.5 Vyroba sazi a petrochemicka vyroba

V této kategorii je zahrnuta vyroba sazi, etylénu styrénu a dichloridu etylénu. Z toho je bilan¢né
zajimava pouze vyroba etylénu.

Vyroba etylénu je spojena s emisemi CHs a COz. Etylén se v CR vyrabi pyrolyzou $irokého spektra
ropnych frakci. V emisnich inventurach jsou pro emise sklenikovych plynd z vyroby polyetylénu
uzivany defaultni emisni faktory 1,73 t CO2/t etylénu a 3 kg CHu/t etylénu. V roce 2015 byla vyroba
etylénu 308,4 kt a méla za nasledek 587 kt emisi CO2 a 0,93 kt emisi CH4, coz odpovida emisim
610,2 t ekvivalentu CO:z. S technickym ovliviiovanim mnoZstvi emisi z vyroby etylénu nelze pocitat.

3.2.2.6 Ostatni chemické procesy

V Ceské republice mezi ostatni chemické procesy spada neenergetické vyuziti zemniho plynu a emise
CO:2 z neselektivni katalytické redukce. Zemni plyn se v chemickém prdmyslu vyuziva v procesu
parniho reformingu. Tento proces generuje kolem 200 kt CO2 ro€né, v roce 2015 hodnota ¢inila 207 kt
CO:a2. Neselektivni katalyticka redukce se pouziva k denitrifikaci emisi pfi vyrobé kyseliny dusi¢né a
ro¢ni emise z ni se pohybuji kolem 15 kt CO2, v roce 2015 konkrétné 15,8 kt CO2. Emise jsou dany
probihajicimi chemickymi procesy a nelze je technicky ovlivnit.

3.2.3 Metalurgicky pramysl

V metalurgickém primyslu tvofi 99,8 % emisi CO2 vyroba Zeleza a oceli. Pfispévky ostatnich vyrob
(feroslitiny, olovo, zinek) Ize zanedbat.

Pro emise CO:2 z vyroby Zeleza a oceli je rozhodujici mnozstvi uhliku v pouzitém redukénim ¢inidle
(koks + v nékterych letech malé mnozstvi ¢erného uhli a uhelného dehtu). Zahrnut je i pfispévek
z uhliku obsazeném v zelezném Srotu. Dale jsou do emisi z vyroby Zeleza a oceli zahrnuty i emise
z pouzitého vapence a dolomitu. V roce 2015 spotfeboval metalurgicky priimysl 1 780 kt koksu, 300 kt
¢erného uhli, 947,6 kt vapence a dolomitu a vyprodukoval 6071,4 kt emisi CO2. Vedle emisi CO: je
metalurgicky prdmysl i zdrojem emisi CHa, které v roce 2015 dosahly 0,54 kt. Emise CO2 vychazeji ze
stechiometrickych vztah( a technickymi opatfenimi je zatim nelze ovliviiovat.

SET Plan (Strategic Energy Technology Plan), coz je strategicky program EU zaméfeny na
technologicky rozvoj, pfipravuje nékolik zajimavych projektl vyzkumu a vyvoje, které by mohly vést
k zasadnimu snizeni emisi CO2 z redukce zelezné rudy. Informace o nasledujicich technologiich byly
Cerpany z [8].

Prvni z vyvijenych technologii je pfima redukce zelezné rudy vodikem misto uhliku. Vyvoj zahrnuje
nékolik projektd — vyvoj vlastni technologie redukce Zelezné rudy vodikovou plasmou, vyvoj velkého
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integrovaného elektrolyzéru vody pro vyrobu vodiku pro redukci Zelezné rudy, vyvoj ,zeleného*
pramyslového reverzibilniho vysokoteplotniho elektrolyzéru pro vyrobu vodiku (Green Industrial
Hydrogen via Reversible High-Temp Electrolysis — HTE) a kone¢né zpracovani studie proveditelnosti
instalace vodikové technologie do stavajicich vyrobnich zafizeni. Vystupy z tohoto technologického
vyvoje by mély byt k dispozici po roce 2035. Uginnost redukce emisi CO: zavisi prakticky jen na
zplsobu vyroby vodiku a v pfipadé jeho vyroby z OZE a jaderné energie mize dosahnout témér
100 %.

Dalsi zajimavou technologii se zabyva projekt ,Hisarna®“. Tato technologie vyuziva k redukci rudy
koksovatelné uhli misto koksu. Odpada tim nutnost koksovani a navic neni tfeba provadét aglomeraci
rudy. Timto procesem je mozné snizit emise CO2 0 20 % bez CCS a 0 80 % s vyuzitim CCS. Tato
technologie by méla byt dostupné po roce 2030.

Dalsi vyvijenou technologii je recyklace vysokopecniho plynu zpét do vysoké pece (projekt ULCOS).
Princip spociva v separaci hoflavych slozek vysokopecniho plynu a jejich zpétné vyuziti k redukci
Zelezné rudy. Navic timto zpUsobem vznika plyn s vysokym obsahem CO2, coZ usnadriuje nasledné
vyuziti technologie CCS. Technologie by méla byt dostupna po roce 2020. Potencial snizeni emisi
CO2je 15 % bez CCS a 60 % s CCS.

Dalsi technologie je vyvijena v projektu UL,CORED. Jedna se pfimou redukci zelezné rudy redukénim
plynem, vyrobenym ze zemniho plynu. U&innost snizeni emisi CO2 by u této technologie mohla
dosahnout 5 % bez CCS a 80 % s CCS. Oc¢ekavana dostupnost technologie je po roce 2030.

Posledni zajimavou technologii, kterou zde uvadime, je vyroba Zzeleza elektrolyzou (projekt
ULCOWIN). Snizeni emisi CO: je zavislé na vyrobnim mixu elektfiny. S dnesni strukturou zdroju by se
pohybovalo kolem 30 %, pfi vyrobé elektfiny Cisté¢ z OZE a jaderné energie by dosahlo az 98 %.
Ocekavana dostupnost této technologie je az po roce 2040.

3.2.4 Neenergetické produkty z paliv a uziti rozpoustédel.

Do této kategorie v CR patfi pouziti mazadel, parafin(i, asfaltd a rozpoustédel a také emise z uZiti
mocoviny jako katalyzatoru. Bilanéné vyznamnéjSi jsou pouze emise z uziti mazadel, které v roce
2015 dosahly 115,5 kt CO2. Zdrojem emisi oxidu uhli€itétho je oxidace téchto latek vzduSnym
kyslikem. Ani v této kategorii nevidime prostor pro uplatnéni technickych opatfeni ke snizovani emisi
CO..

3.2.5 Elektronicky primysil

V Ceské republice do této kategorie patfi pouze vyroba integrovanych obvodd a polovodiét. Tyto
¢innosti jsou zdrojem emisi C2Fs, CF4, SFs, CHF3 (HFC-23) and NFs. Jedna se o plyny s vysokym
GWP, které v atmosféfe pretrvavaji az stovky let. NejdulezitéjSi jsou emise SFs a NFs, které se
pouzivaji k leptani a taveni hoféiku a hliniku. Vyrobci polovodigti v CR dodrzuji velmi pfisné standardy
pfi nakladani s fluorovanymi plyny, takze v této kategorii neni prostor pro snizovani emisi fluorovanych
plynd. Emise z roku na rok velmi kolisaji a v roce 2015 Cinily 18,97 kt ekvivalentu CO..

3.2.6 Uziti produktt jako nahrady za latky poskozujici ozénovou
vrstvu

Tato kategorie, ktera je dominantnim zdrojem emisi fluorovanych plynu, zahrnuje:

¢ chlazeni a klimatizaci,
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pénidla,

hasici pfistroje,
aerosoly,
rozpoustédla.
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Pouzivani fluorovanych plynl podiéha v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) &.
517/2014 ze dne 16. dubna 2014 o fluorovanych sklenikovych plynech a o zruSeni nafizeni (ES) ¢.
842/2006 [4] velmi pfisné regulaci, ktera mimo jiné zahrnuje

¢ postupny Uplny zakaz uzivani fluorovanych plynt pro nékteré ucely,

¢ postupny zakaz uzivani fluorovanych plynd s vy$§im GWP nez pfedepsana hodnota pro riizné
ucely uziti,

¢ postupné snizovani mnozstvi nové uvadénych ¢aste¢né fluorovanych uhlovodik( na trh,

+ pravidla pro nakladani s fluorovanymi plyny.

3.2.6.1 Chlazeni a klimatizace

Chlazeni a klimatizace jsou dominantnim zdrojem emisi fluorovanych plynd. Sektor zahrnuje
nasledujici procesy a plyny:

+ chlazeni v terciarnim sektoru (HFC-125, HFC-143a, HFC-23, HFC-134a, HFC-227ea, HFC-32,
HFC-152a, CsF14, C3Fs, C2Fs),

chlazeni v domacnostech (HFC-134a),

pramyslové chlazeni (HFC-32, HFC-125, HFC-134a, HFC-143a),

chlazeni v dopravé (HFC-32, HFC-125, HFC-134a, HFC-143a),

mobilni klimatizace (HFC-134a),

stacionarni chlazeni (HFC-32, HFC-125, HFC-134a, HFC-143a).
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V roce 2015 byly emise ¢aste¢né fluorovanych uhlovodika (HFC) 3422,33 kt ekvivalentu CO2 a emise
zcela fluorovanych uhlovodikll (PFC) 1,49 kt ekvivalentu CO-.

Vypocet emisi z klimatiza¢nich a chladicich zafizeni je pomérné& komplikovany. Emise se skladaji

¢ 7 Uniku pfi po&ate€nim pInéni — pInéni probiha ve vyrobnim zavodé a tento unik je maly,

¢ 7z provozniho Uniku — jedna se o mnozZstvi chladiva, které je nutné doplnit pfi servisu zafizeni
v&etné uniku pfi doplfiovani.

¢ 7z uniku pfi kone¢né likvidaci — tento unik je nejvétdi a zavisi na zbytkovém objemu chladiva
v zafizeni a ucinnosti jeho zachytu.

Vypocet emisi na konci zivotnosti vychazi z Gaussova rozdéleni s primérem rovnym ocCekavané
Zivotnosti. Pro opravovana zafizeni se pocita polovi¢ni Zivotnost. Zmény chladiv se projevuji az
s Gasovym odstupem. Napf. dnes se likviduji lednice s chladivy uzivanymi Fadové pied 10 lety.
Nasledujici tabulka udava prehled parametr(i pouzivanych ve vypoctu.

Tab. 11 Prehled parametra pro vypocet emisi z chlazeni a klimatizace

Emisni faktor [%

. - o
bodatetniivaszky/rokl Emise na konci Zivotnosti [%]

Kategorie zdroje Zivotnost vy v s . N v v s . "
[r] Pocatecni Provozni Podil pocatecni vsazky Ucinnost zachyceni

vsazka emise zbyvajici v zafizeni zbyvajiciho chladiva

Chlazeni v terciarnim sektoru 10,5 1,0% 13,0% 70,0 % 55,0 %
Chlazeni v domacnostech 13,5 0,5% 0,3% 70,0 % 55,0 %
Primyslové chlazeni 17,0 1,0% 11,0 % 70,0 % 55,0 %
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Emisni faktor [%

Emisnifak Emi konci ¥i o
poatecni vsézky/rok] mise na konci Zivotnosti [%]

Kategorie zdroje Zivotnost i v . , N e v i . oy 7
[r] Pocatecni Provozni Podil pocatecni vsazky Ucinnost zachyceni

vsazka emise zbyvajici v zafizeni zbyvajiciho chladiva

Chlazeni v dopravé 8,5 0,5% 17,5% 30,0 % 55,0 %
Mobilni klimatizace 13,5 0,5% 12,5% 30,0 % 10,0 %
Stacionarni klimatizace 13,5 0,5% 6,5 % 70,0 % 55,0 %

Zdroj: Narodni inventarizacni zprava (NIR), submise za rok 2017 [1]

Z tabulky je zfejmé, Ze zejména klimatizace v autech chladirenské vozy jsou velkymi zdroji emisi za
provozu a na konci zivotnosti.

V oblasti chlazeni a klimatizace existuje prostor pro dal$i snizovani emisi sklenikovych plynt:

¢ Je mozné pouzit chladivo s nizSim GWP. To v prvni fadé pfedepisuje Nafizeni (EU) 517/2014 [4].
Vyrobci zafizeni jdou ¢asto i nad ramec tohoto nafizeni a pouzivaji chladiva bez obsahu fluoru
(napf. isobutan). Tato chladiva maji GWP v fadu jednotek.

¢ Snizovani provoznich unikd pravidelnymi revizemi, pravidelnym servisem a provadéni servisu
certifikovanymi osobami.

& Zajisténim kvalifikované likvidace dozitych zafizeni. Zejména zafizeni z domacnosti a z aut nejsou
¢asto prfedana k odborné likvidaci specializovanym firmam a jsou zdrojem zbyteénych emisi. Zde
muze pomoci budovani snadno dostupnych sbérnych dvortd a motivovani lidi k ekologické likvidaci
vyfazenych vozidel.

V8echna uvedena opatieni jsou pozadovana stavajici legislativou EU. Pro vypoc€et budoucich emisi
z chladici a klimatizaéni techniky je nutné spocitat bilance jednotlivych plynd po jednotlivych
kategoriich uziti a podle rokll uvedeni do provozu. K tomu je potfeba znat i Fadu nepublikovanych
statistickych udaji a pro ucely této metodiky je vypocet pfili§ komplikovany. Proto doporucujeme
vyuzit metodiku a nastroje, které v sou€asnosti pouziva zpracovatel emisnich inventur i pro vypocet
emisi pro projekce.

3.2.6.2 Peénidla

V pfipadé této kategorie jsou fluorované plyny uzivany ke tvorbé technickych pén. V souc¢asné dobé
se fluorované plyny k vyrob& pén v CR jiz nepouzivaji, vykazované emise plyni HFC-134a, HFC-
227ea a HFC-245fa pochazeji pouze jiz vyrobenych a likvidovanych pén. Jedna se o zanedbatelné
emise, které nejsou zajimavé z hlediska opatfeni k jejich snizovani.

3.2.6.3 Hasici pristroje

V hasicich pfistrojich se pouzivaji plyny HFC-227ea, HFC-236fa a CsFs (tento plyn se uz do novych
hasicich pfistrojli nepouziva). K tnikim plyni dochazi pfi vyrobé, servisu a likvidaci pfistroji. Vétsina
plynu se samoziejmé uvolni pfi pouZiti hasiciho pfistroje. V roce 2015 dosahovaly emise fluorovanych
plynt z hasicich pfistrojli 22,75 kt ekvivalentu CO2. Ke snizovani téchto emisi mlze pfispét fadna
udrzba hasicich pfistroju a zejména odborna likvidace dozitych a vyfazenych pfistroju.

3.2.6.4 Aerosoly

Fluorované plyny zde slouzi jako hnaci plyn v aerosolovych nadobach. V sou¢asné dobé se pouziva
pouze plyn HFC-134a. Emise v roce 2015 ¢inily 6,66 kt ekvivalentu CO2. Tento hnaci plyn je postupné
nahrazovan levnéjSimi a méné Skodlivymi plyny (dimetyléter, propan, butan, isobutan). S vyjimkou
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pFipadl, kdy by vyslovné vadila hoflavost nahradnich hnacich plyn(, Ize o€ekavat postupny ustup od
fluorovanych plyna.

3.2.6.5 Rozpoustédla

Emise v této kategorii se vyskytly pouze vroce 2015 (plyn HFC-245fa) a jejich mnozstvi bylo
zanedbatelné (0,72 kt ekvivalentu CO3z). Z hlediska pfipadnych opatfeni neni tato kategorie emisi
zajimava.

3.2.7 Ostatni vyroba a uziti produkta

Tato kategorie emisi zahrnuje:

elektricka zafizeni,

emise SFe and PFC z jiného uziti produktd,
emise N20 z uZiti produktu,

ostatni.

L R R R 4

3.2.7.1 Elektricka zarizeni

V pfipadé elektrickych zafizeni se jedna o emise SFs. Tento plyn se pouziva jako izolaéni médium,
zejména u vysokonapétovych zafizeni. K unikim SFe dochazi pfi plnéni zafizeni, pfi havariich a pfi
likvidaci zaFizeni. K provoznim anikdm prakticky nedochazi. Elektricka zafizeni s napini SFs se do CR
dovazeji ne zcela naplnéna. Prvni udrzba se pak povazuje za prvni plnéni. Nakladani s SF6 probiha
podle standard( a neexistuje zde vyznamnéjsi potencial pro snizovani téchto emisi. V roce 2015
dosahly emise SFs z elektrickych zafizeni 71,08 kt ekvivalentu COs-.

3.2.7.2 Emise SFs and PFC z jiného uziti produktt

To této kategorie v CR spada uZiti SFs jako naplné do zvukotésnych oken. Vyroba téchto oken byla
zastavena od roku 2010. Zivotnost oken je uvaZzovana 25 let. Stavajici emise jsou zplsobeny jednak
netésnostmi a jednak likvidaci zvukotésnych oken s SFs. Emise z jiz vyrobenych oken nelze ovlivnit.
V roce 2015 byla zvukotésna okna zdrojem emisi SFs ve vysi 3,22 kt ekvivalentu COx.

3.2.7.3 Emise N20 z uziti produktu

Oxid dusny se uziva v potravinaiském pramyslu k plnéni aerosolovych nadob a v mediciné
k anestézii. V obou pfipadech je veSkery N2O nakonec emitovan do atmosféry, takze jeho emise nelze
technickymi opatfenimi limitovat. V roce 2015 byly emise N20 v této kategorii 223,5 kt ekvivalentu
CO:a.

3.2.7.4 Ostatni

Pod ostatni v CR spada laboratorni uZiti SFe. Tyto emise se vyskytly pouze ve tfech letech a
z hlediska technickych opatfeni pro jejich redukci nema smysl se jimi zabyvat. V roce 2015 Zzadné
emise SFe z laboratorniho uziti nevznikly.

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
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3.3 Zemédélstvi

Sektor zerrlédélstvi se dale ¢leni na podsektory v zavislosti na zplsobu vzniku emisi sklenikovych
plynt. Pro CR jsou relevantni tyto podsektory:

L 4

L 4

L 4
L 4

entericka fermentace — zdrojem emisi je metan, ktery vznika pfi travicim procesu hospodarskych
zvirat, zejména skotu

nakladani s hnojem — hn(j je zdrojem jednak emisi metanu, ktery vznika za anaerobnich
podminek spolu s amoniakem a jednak emisi N20, které vznikaji pfi nitrifikacnich a denitrifikacnich
procesech v pidé, pokud se hnuj uziva jako hnojivo

zemédélska pada — zdrojem emisi N20 je depozice atmosférického dusiku v pudé a dale
vyplavovani dusikatych latek z vodnich nadrzi do pudy

vapnéni pidy — vapnéni pady se provadi ke sniZeni jeji kyselosti a je zdrojem emisi CO-.
aplikace mocoviny do ptidy — mocovina se pouziva jako dusikaté hnojivo.

Struktura emisi sklenikovych plyna v sektoru zemédélstvi v roce 2015 byla nasleduijici:

Tab. 12 Emise sklenikovych plynti v zemédélstvi v roce 2015

Sklenikovy plyn [kt] Cco; CH,4 N,O CO2ekv
3. Zemédélstvi celkem 350,0 146,7 15,0 8483,0
A. Entericka fermentace 115,8 2 896,0
B. Nakladani s hnojem 30,9 3,4 1779,3
D. Zemédélska puda 11,6 3457,8
G. Vapnéni 162,9 162,9
H. Aplikace mocoviny 187,1 187,1
Podil zemédélstvi na celkovych emisich bez LULUCF 0,34% 26,78% 73,05% 6,67%

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

Zemédélstvi ma nepatrny podil na emisich CO2, ale podili se 26,8 % na celkovych emisich metanu a
ne emisich N2O dokonce ze 73 %. Na celkovych emisich sklenikovych plynt ma podil 6,7 %.

3.3.1 Entericka fermentace

Zdrojem emisi je metan, ktery vznika pfi trdvicim procesu hospodafskych zvifat, zejména skotu.
Entericka fermentace je se svym 79% podilem dominantnim zdrojem metanu v zemé&délstvi.

Ro¢ni emise metanu z enterické fermentace se vypocitaji dle vztahu

n
E = (Z EFLNL> . 10_6
i=1

E — ro¢ni emise metanu [kt]

i —index druhu hospodarskych zvifat

n-—

pocet sledovanych druh(l hospodarskych zvifat

EF; — emisni faktor druhu hospodarskych zvifat i [kg CHa/ks.r]
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N; — pocet kust hospodarskych zvifat druhu i [1]

Za CR se v sougasnosti vykazuji emise pro skot (v &lenéni dojnice a ostatni skot), prasata, ovce, kozy
a koné. Emisni inventura pouziva pro vypoCet emisi skotu slozit&jSi pfistup, ktery bere v Gvahu stafi a
druh skotu a podily pobytu na pastvé a ve stajich. Pro ostatni druhy skotu pouziva defaultnich hodnot
emisnich koeficientl podle metodiky IPCC. Pro Ucely této metodiky dostacuje vyuzit pro skot
pramérnych emisnich faktord. Aktualni hodnoty emisnich faktord, stavd zvifat a emise udava
nasledujici tabulka:

Tab. 13 Emisni faktory, stavy hospodarskych zvirat a emise metanu z enterické fermentace v roce 2015

Emisni faktor CH;  Stav zvirat Emise CHy4
Druh hospodarskych zvirat

[kg CHa/ks.r] [tis. ks] [kt/r]

Skot 78,8 1407,1 110,90
Dojnice 142,9 376,1 53,75
Ostatni skot 55,4 1031,0 57,15
Ovce 8,0 231,7 1,85
Prasata 1,5 1559,6 2,34
Kozy 5,0 26,8 0,13
Koné 18,0 33,7 0,61

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

Emise metanu z enterické fermentace u skotu, kde to ma nejvétsi vyznam, Ize snizovat nékolika
zpusoby (viz [3]):

¢ Upravou sloZeni krmné davky skotu
¢ pfidavanim aditiv do krmné davky
¢ vakcinaci skotu proti metanogennim bakteriim.

3.3.1.1 Uprava slozeni krmné davky

Emise metanu Ize u dojnic i ostatnich kategorii skotu redukovat zménou skladby krmné davky. Jedna
se zejména o substituci krmnych slozek bohatych na vlakninu jinymi koncentrovanymi pfidavky, napf.
$krobovymi koncentraty nebo pridavky obsahujicimi olejnaté slozky naptiklad ze séje. Uginnost tohoto
snizujiciho opatfeni se pohybuje na urovni 5-10 % oproti standardnim postuplm krmeni. Vyuziti této
metody je omezeno pouze na stajovy chov skotu, kde Ize pfesné kontrolovat slozeni krmné smési. Pro
pastevni zplsob chovu je zminéné opatieni nevyuzitelné. Naklady spojené s vyuzivanim snizujiciho
opatfeni jsou zavislé na cenach olejnin, resp. soji, ktera by méla nahradit v krmné davce 6 % denniho
pfijmu suSiny. Zménou slozeni krmné davky z plvodni receptury obsahujici 50 % silaze, 33 %
koncentratu a 17 % obilnin na upravenou recepturu obsahujici 16 % silaze, 67 % koncentratu a 17 %
obilnin Ize docilit 7% redukci emisi. Vyuzitim Skrobovych koncentratd Ize sice docilit urc€itého snizeni
emisi, ale za cenu neumeérné vysokych nakladd. Marginalni naklady na toto opatfeni pfevysuji ¢astku
cca 27 tis. K&/t CO2zekv.

3.3.1.2 Pridavani aditiv do krmné davky

Dal$im technickym opatfenim pro snizovani emisi sklenikovych plynu z enterické fermentace je vyuziti
propionatu ke zméné chemickych dé&ja uvnitf bachoru pfezvykavcu. Produkce metanu je pfimo v
bachoru skotu redukovana pfidavkem organickych kyselin (napf. malatu, fumaratu) v krmivu. Tyto
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organické kyseliny reaguji s pfitomnym vodikem za vzniku propionatu, ¢imz dochazi ke snizeni
obsahu dostupného vodiku potiebného pro naslednou produkci metanu. Podle dostupnych
zahrani¢nich zdroju vyuzitim fumaratu nebo akrylatu v krmivu pro skot Ize docilit snizeni produkce
emisi metanu v rozmezi 5-17 %. | toto opatfeni je omezeno pouze na stajovy chov skotu a pro
pastevni zplsob je nevyuzitelné. Naklady na vyuzivani snizujiciho opatfeni zalozeného na vyuziti
propionatu se pohybuji na urovni cca 1 400 K&/t COzekv U dojnic a na urovni cca 700 K&/t COzekv U
ostatniho skotu.

3.3.1.3 Vakcinace skotu proti metanogennim bakteriim

Jednou z moznych technologii pro snizovani emisi metanu by v budoucnu mohla byt vakcinace zvifat
proti metanogennim bakteriim. V sou€asné dobé je tato technologie pfedmétem vyzkumu. Na zakladé
predbéznych vysledkll se ocekava, Ze ucinnost na snizovani emisi metanu by mohla u skotu
dosahovat cca 5 %. Naklady na vyuzivani této technologie nejsou zatim zcela zfejmé, budou zavislé

na dostupnosti vakcin, jejich povoleni na eském trhu atd. Hrubé a pfedbézné odhady udavaji cenu
kolem 270 K¢&/ks.

3.3.2 Nakladani s hnojem

Hn{j je zdrojem emisi CH4 a N20. Metan vznika pfi rozkladu organickych latek plsobenim bakterii

v anaerobnich podminkach. Oxid dusny vznika vlivem nitrifikacnich a denitrifikacnich procesu.

V Ceskeé republice pfispivaji k ttmto emisim chovy skotu, prasat, ovci, koz, koni a dribeze, pficemz

nejvyssi podil na emisich ma skot, prasata a také dribez.

Na velikost emisi ma vliv

¢ zplsob ustajeni zvifat — ten sice pfimo neovliviuje emise, ale ovliviiuje dal$i zachazeni s hnojem
(zachyt hnoje v podestylce, rosStové systémy)

¢ doba uskladnéni hnoje

+ koneény zplisob vyuziti hnoje (v CR aktualné pastevni hn(j, kejdovy systém, skladovani pevného
a suchého hnoje, denni vyvoz a ostatni).

3.3.2.1 Emise metanu

Roc¢ni emise metanu z nakladani hnojem se vypoditaji dle vztahu

n
E= (Z EFi.Nl-> 1076
i=1

E — roéni emise metanu [kt]

i —index druhu hospodarskych zvitrat

n — pocCet sledovanych druht hospodarskych zvifat

EF; — emisni faktor druhu hospodarskych zvifat i [kg CHa/ks.r]

N; — pocCet kust hospodarskych zvifat druhu i [1]

Emisni faktory, stavy a emise CHa4 pro zvifata jina, neZ dobytek udava nasledujici tabulka:
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Tab. 14 Emisni faktory, stavy zvirat a emise CH, hospodarskych zvifat s vyjimkou dobytka v roce 2015

Emisni faktor CH;  Stav zvirat Emise CHy4
Druh hospodarskych zvirat

[kg CHa/ks.r] [tis. ks] [kt/r]
Ovce 0,190 231,7 0,044
Prasata 6,000 1559,6 9,358
Kozy 0,130 26,8 0,003
Koné 1,560 33,7 0,053
Dribez 0,173 22 508,2 3,894

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

Pro dobytek emisni faktor zavisi i na zpisobu nakladani s hnojem a spocita se podle vztahu

m
EF =VS.365.B,. 0,67.2 MCF;MS;

j=1
EF — emisni faktor [kg CHa/ks.I]

VS — parametr stanoveny v NIR [1], ktery mél v roce 2015 pro dojnice hodnotu 6,18 a pro ostatni
dobytek 2,81

B, - parametr stanoveny v NIR [1], ktery ma pro dojnice hodnotu 0,24 a pro ostatni dobytek 0,17
j —index zpusobu nakladani hnojem

m — poCet zplsobu nakladani hnojem

MCF; — parametr stanoveny v NIR [1] (Tab. 15)

MS; — podil hnoje zpracovavany zpusobem j (Tab. 15) [%]

Hodnoty MCF; a MS; udava nasledujici tabulka:

Tab. 15 Hodnoty parametru MCF a podily zplsobt nakladani hnojem v roce 2015

Zpusob nakladani hnojem MFC MS

dojnice  ostatni dobytek
Kejdovy systém 0,17 0,27 0,42
Denni vyvoz 0,001 0,01 0,01
Skladovani pevného a suchého hnoje 0,02 0,65 0,32
Pastevni hnij 0,01 0,7 0,25

Zdroj: Tabulky rocnich inventur emisi sklenikovych plyn( ve formatu CRF [2]

Z tabulky je zfejmé, Ze mokry systém produkuje mnohem vy$$i emise nez ostatni zplsoby nakladani
hnojem.
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3.3.2.2 Emise oxidu dusného

Emise oxidu dusného z nakladani hnojem jsou jednak pfimé a jednak nepfimé. Zdrojem pfimych
emisi jsou nitrifikaéni procesy béhem zpracovani a uskladnéni hnoje. Zdrojem nepfimych emisi je
volatilizace dusiku ve formé NHs a NOx. Pfimé i nepfimé emise N2O z nakladani hnojem vychazeji
z mnozstvi dusiku obsaZzeného v exkrementech hospodarskych zvifat za rok. Pro rok 2015 udava tato
mnozstvi nasledujici tabulka.

Tab. 16 Roéni mnozstvi dusiku v exkrementech hospodarskych zvirat v roce 2015

Hospodarska zvifata  Roc¢ni produkce dusiku [kg/r.ks]

Dojnice 132,55
Ostatni skot 66,55
Ovce 15,00
Prasata 16,00
Drubeiz 0,60
Koné 47,00
Kozy 9,00

Zdroj: Narodni inventarizaéni zprava (NIR), submise za rok 2017 [1]

Pfimé emise N20 dale zavisi na zpusobu nakladani s hnojem, Podily jednotlivych zpusobl uvadi
nasledujici tabulka.

Tab. 17 Podily riznych zptsobu nakladani hnojem v roce 2015

Hospodarska Kejdovy systém . Skladc')vém' .. .

N Denni vyvoz [%] pevnéhoa Pastevni hnij [%] Jiny [%]
zvirata [%] , .

suchého hnoje [%]

Dojnice 21 % 1% 65 % 7% 0%
Ostatni skot 42 % 1% 32% 25 % 0%
Ovce 0% 0% 2% 87 % 11%
Prasata 76 % 0% 23 % 0% 1%
Dribez 13% 0% 1% 2% 84 %
Koné 0% 0% 0% 96 % 4%
Kozy 0% 0% 0% 96 % 4%

Zdroj: Narodni inventarizaéni zprava (NIR), submise za rok 2017 [1]

Poslednimi udaji, které pro vypocet potfebujeme, jsou emisni faktory N2O pro jednotlivé zpusoby
nakladani hnojem:

Tab. 18 Emisni faktory N,O riznych zpisobt nakladani hnojem

Zpusob nakladani hnojem Emisni faktor [kg N20-N na kg vylouceného N]
Kejdovy systém 0.005
Skladovani pevného a suchého hnoje 0,020
Ostatni systémy 0,010

Zdroj: Narodni inventariza¢ni zprava (NIR), submise za rok 2017 [1]
PFfimé emise N20 se potom vypoditaji dle vztahu:

m
Ep = Z

n
i=1|j=1

(Pi"' EF) M..N Mo
100 'j . i exi 28
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Ep — pfimé emise N20 z nakladani hnojem [kt]

i —index druhu hospodarskych zvifat

m — pocet druht hospodarskych zvifat

j — index systému nakladani hnojem

n — pocet systém(l nakladani hnojem

M; — pocet kusll hospodarskych zvifat druhu i [ks]

TOMORROW’S WORLD

Nex; — mnozstvi dusiku vyloucené za rok jednim kusem hospodarského zvifete druhu i (Tab. 16)

[ka/ks.r]

P; ; — podil hnoje zpracovavaného systéemem j pro hospodarska zvifata druhu i (Tab. 17) [%)]

EF; — emisni faktor N2O pro systém nakladani hnojem j (Tab. 18) [kg N20O-N na kg vylou¢eného N]

Pro vypocet nepfimych emisi N20O vyuzijeme opét rocni mnozstvi dusiku v exkrementech
hospodarskych zvifat a podily jednotlivych systému nakladani hnojem. Navic je$té musime znat podily
volatilizovaného dusiku ve formé& NHs a NOx a dale emisni faktor pro nepfimé emise N20. Podily
volatilizovaného dusiku uvadi nasledujici tabulka.

Tab. 19 Podily volatilizovaného dusiku ve formé NH; a NOx

Hospodarska zvifata Zpusob nakladani hnojem

Prasata

Dojnice

Driubez

Ostatni skot

Ostatni

Emisni faktor pro nepfimé emise N20 je 0,01 kg N2O—N (kg NH3—N + NOx—N (zdroj: [7]).

Kejdovy systém

Skladovani pevného a suchého hnoje
Jiny

Kejdovy systém

Skladovani pevného a suchého hnoje
Denni vyvoz

Pastevni hn(j

Kejdovy systém

Skladovani pevného a suchého hnoje
Jiny

Kejdovy systém

Skladovani pevného a suchého hnoje
Pastevni hndj

Kejdovy systém

Skladovani pevného a suchého hnoje

Ztraty dusiku vlivem volatilizace N-NH3 a N-NOx ( %)

Nepiimé emise N20 se potom vypoditaji dle vztahu:

|~ /P F
. Frac; ;
En = Lj b
n Z 2(100 100

i=1|j=1

En — nepfimé emise N20 z nakladani hnojem [kt]

) .M;. Nex;

EF 4 10°°
. Tl.28.
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45%
40%
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30%

7%
20%
55%
40%
40%
30%
45%
30%
25%
12%

Zdroj: IPCC 2006 Guidelines, Chapter 10 — Emissions from livestock and manure management [6]



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

i —index druhu hospodarskych zvifat

m — pocet druht hospodarskych zvifat

j — index systému nakladani hnojem

n — pocet systém(l nakladani hnojem

M; — pocet kusll hospodarskych zvifat druhu i [ks]

Nex; — mnozstvi dusiku vyloucené za rok jednim kusem hospodarského zvifete druhu i (Tab. 16)
[ka/ks.r]

P; ; — podil hnoje zpracovavaného systémem j pro hospodarska zvifata druhu i (Tab. 17) [%)]

Frac; j — podil volatilizovaného dusiku ve formé& NHs a NOx pro druh hospodarskych zvifat i a zptsob
nakladani hnojem j (Tab. 19) [%]

EFn — emisni faktor nepfimych emisi N2O, EFn = 0,01 [kg N2O-N na kg vylouc¢eného N]

Ovliviovani emisi sklenikovych plynd z nakladani s hnojem nelze oddélit od emisi amoniaku, na jehoz
emise se vztahuji pfisné normy. Ne vzdy sniZzovani emisi sklenikovych plyn( vede i ke snizovani emisi
amoniaku. Emise CH4 a N20O z nakladani s hnojem Ize ovliviiovat zmé&nami poctu chovanych zvirat,
zaménami zpusobu nakladani hnojem a pfimym ovliviiovanim procesu, pfi nichZ emise vznikaji.

Zména stravovacich navyku, spodivajici v omezeni spotfeby hovéziho masa a vedouci k redukci
poctu skotu, mlze byt jednou z cest snizovani emisi sklenikovych plynt v zemédélstvi.

Z vySe popsanych vypoctl emisi Ize odvodit, ze velky vliv na emise CH4 a N2O ma zpusob nakladani
hnojem. Zaménami téchto systému Ize emise vyrazné ovlivnit. Kejdovy systém ma o fad vysSi emise
CHa nez ostatni v CR uzivané zpUsoby. Naproti tomu ma tento systém nejnizSi pfimé emise NzO.

Jednoduchym zplsobem jak omezit tyto emise je zkraceni doby skladovani statkovych hnojiv. Jako
technické opatfeni pro omezeni emisi metanu je mozné vyuzit mechanické provzduShovani kejdy,
nicméné od vyuzivani této technologie se v chovech v CR upustilo kvali vysokym energetickym
narokiim na provoz této technologie.

Separace kejdy prasat na pevnou Cast a tekutou Cast a nasledné kompostovani pevné €asti pfinasi
potencialni snizeni emisi CHs aZ o0 99 % a N20 aZz o 75 % ve srovnani s neoSetienou kejdou.
Nevyhodou je narlist emisi amoniaku béhem kompostovani. Celkové investi¢ni naklady na zavedeni
toho opatfeni pro snizovani emisi NH4 a N2O se tedy mohou v zemédélském podniku pohybovat na
urovni cca 1,6 mil. K& za pfredpokladu, Ze v zemédélském podniku je jiZ k dispozici vhodny
energeticky prostfedek (traktor) pro agregaci pfekopavae a vhodna kompostovaci plocha (napf.
nevyuzivany silazni Zlab). Pro ploSné zavedeni alespori na farmach s vice jak 100 ks skotu, kterych je
v CR cca 3 262, nebo na farméach s vice nez 500 ks prasat a prasnic, kterych je v CR cca 638, tedy na
celkem 3 900 chovech by se celkové investi¢ni naklady pohybovaly na urovni 6 240 mil. K&. Opatfeni,
které ma vysoky potencial na sniZzeni emisi metanu pfi nakladani s kejdou az o 99 % a N2O az o
75 %.

Vliv na tvorbu sklenikovych plynl ma rovnéz pH skladovanych statkovych hnojiv. Okyselovani kejdy je
velice efektivni zplsob pro snizovani emisi amoniaku, nicméné vliv na produkci N2O neni doposud
objasnén. Okyseleni kejdy prasat a skotu se provadi koncentrovanou kyselinou sirovou, kyselinou
solnou, fosfore€nou a jinymi acidifikanty. PouZiti koncentrovanych kyselin je ekonomicky vyhodnéjsi,
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nez vyuziti slabsSich kyselin, nicméné z pohledu bezpec&nosti je vhodné&jsi pouziti okyselujici soli nebo
slabsi kyseliny. Okyselena kejda vykazuje nizké emise amoniaku jednak po jejim zapraveni do puady i
po aplikaci na povrch pldy. Okyselovanim Ize snizit emise metanu o 67 — 87 % a zcela potlacit emise
amoniaku. Toto opatfeni je efektivni pro eliminaci sklenikovych plynd za ekonomicky dostupnych
podminek. V CR se doposud systém okyselovani kejdy nevyziva.

NejefektivnéjSim opatfenim redukce emisi CHs4 a N20 je anaerobni digesce, jiZz Ize sniZit emise
metanu z kejdy prasat az o 80 %. Naslednou aplikaci digestatu do pldy dojde ke sniZzeni emisi N20O
az o 70 % v porovnani s nezpracovanou kejdou. Velkochov prasat s kapacitou 10 tis. ks vykrmovych
prasat vyprodukuje cca 103,5 tun emisi metanu a 0,314 tun emisi N20, celkem tedy 2 270 tun
ekvivalentu CO». Vyuzitim anaerobni digesce by se snizily emise sklenikovych plyn o 70 % a doslo
by k poklesu v produkci sklenikovych plynd na uvedeném chovu prasat na hodnotu cca 680 tun
COzekv, c0Z odpovida redukci o cca 1 590 tun COzekv rocné. Investiéni naklady na vystavbu bioplynové
stanice pro uvedeny chov prasat se pohybuji na urovni cca 65 mil. K¢ a investi¢ni naklady na snizeni
emisi 0 1 tunu COzekv. pomoci anaerobni digesce jsou cca 2 050 K&.

3.3.3 Zemédélska plda

Zemédélska plda je zdrojem emisi N20, které vznikaji v dusledku procest mikrobialni nitrifikace a
denitrifikace. RozliSuji se pfimé a nepfimé emise z pldy. Ke vzniku pfimych emisi pfispivaji dusikata
mineralni hnojiva, statkova hnojiva, rostlinné zbytky, Cistirenské kaly a mineralizovany dusik
v mineralni padé. Na vzniku nepfimych emisi se podili depozice atmosférického dusiku do pldy a
hladiny vod, do nichz byly splaveny dusikaté latky.

PFimé emise N2O z pudy zaviseji na nékolika aktivitnich veliinach:

mnozstvi dusiku aplikovaného v mineralnich hnojivech

populaci hospodarskych zvifat

ro¢ni urodé plodin

produkci pastevniho hnoje

mnozstvi Cistirenskych kall zapravenych do pady

roCnim mnozstvi mineralizovaného dusiku v mineralnich ptidach ve spojeni se ztratou puadniho
uhliku z organické hmoty vlivem zmén uziti nebo obhospodarovani pudy.

L K IR R R R 4

Vypocet emisi je pomérné komplikovany. Vzhledem k omezenym moznostem ovliviiovani emisi
z pudy nema smysl kompletni vypoc€et uvadét. Z metod omezovani emisi N2O z pudy muzeme uvést
snizovani mnozstvi anorganickych dusikatych hnojiv a pouzivani inhibitord nitrifikace.

Jednou z hlavnich metod omezovani emisi N2O zpldy je snizovani mnozstvi uzivanych
anorganickych dusikatych hnojiv. Emise N20 ze syntetickych hnojiv se stanovi nasledovné:

44
ESh = NSh' EFl%

Eg, — emise N20 z uZiti syntetickych hnojiv [kt]

Ny, — mnozstvi dusiku obsazené v pouzitych syntetickych hnojivech [kt]

EF,; — emisni faktor N2O pro dusik zapraveny do pldy, EF; = 0,01 [kg N2O-N/kg N]

Mikrobialni procesy vedouci k produkci N2O mohou byt ovliviiovany prostfednictvim chemickych aditiv.

Nitrifikacni inhibitory byly vytvofeny pro snizovani emisi N2O a byly ovéfeny jak v laboratornich tak i v
polnich podminkach. Nitrifikacni inhibitory jsou efektivni na snizeni emisi N2O pfi pastevnim zpUsobu
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chovu skotu, kde se aplikuji pfimo na vykaly, mo¢ a ptdu. Timto zptisobem Ize sniZit emise N2O az o
50 %. Ucinnost nitrifikacnich inhibitor(d zavisi na teploté, vihkosti a typu pudy. Nitrifikacni inhibitory
ovS§em mohou zvySit obsah amonia v pudé, ¢imz narusta riziko nardstu emisi amoniaku.

3.3.4 Vapnéni pudy

Vapnéni pady spodiva v aplikaci mletého vapence a/nebo dolomitu do pady. Ugelem je snizeni
kyselosti ptdy. Probihajici chemické reakce ovSem maji za nasledek uvolfiovani oxidu uhli¢itého do
atmosféry. Vapnéni pldy se provadi na orné pudé, na pastvinach a na lesni ptidé. Emise CO:

uvolnéné po aplikaci vapence a dolomitu se spocitaji nasledovné:

E= EF44
=m. ‘12

E — emise COz z vapnéni pudy [kt]
m — hmotnost pouzitého vapence (dolomitu) [ki]
EF — emisni faktor CO2, EF = 0,12 [t C/t CaCOg].

Jedinou moznosti snizeni téchto emisi je omezeni vapnéni pady.

3.3.5 Aplikace mocoviny do pudy

Aplikace mocoviny jako hnojiva do pudy ma za nasledek uvolfiovani oxidu uhli¢itého, ktery byl do

mocoviny chemicky vazan pfi jeji vyrobé. Emise CO: se spocitaji podle vztahu:

E EF i
=m. ‘12

E — emise CO: z aplikace mocoviny pudy [kt]
m — hmotnost pouzité mocoviny [kt]
EF — emisni faktor CO2, EF = 0, 2 [t C/t moZoviny].

Jedinou moznosti snizeni téchto emisi je omezeni aplikace mocoviny do pudy.

3.4 Uziti pady, zmény uziti pudy a lesnictvi

Tab. 20 Emise sklenikovych plynt v sektoru LULUCF v roce 2015

Sklenikovy plyn [kt] Cco; CH, N
4. Celkem LULUCF -6 735,4 3,2764

A. Lesni plda -6 141,5 3,2764

B. Zemédélska plida -0,3

C. Pastviny -550,3
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Sklenikovy plyn [kt] CcO, CH, N,O CO2ekv
D. Mokrady 25,2 25,2
E. Sidlisté 88,1 88,1
F. Ostatni pada 7,6 7,6
G. Produkty z vytéZenych drevin -164,2 -164,2
H. Ostatni 0,0

Podil LULUCF na celkovych emisich bez LULUCF -6,5% 0,6% 0,2% -5,2%

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

V sektoru LULUCF dochazi k zachytu asi 6,5 % celkovych vyprodukovanych emisi CO2 a 5,2 %
vS§ech vyprodukovanych sklenikovych plyna.

Emise respektive zachyt CO: v sektoru LULUCF spociva v emisich CO2 z rozkladajici se organické
hmoty respektive absorpci a zadrzovani CO: v rostouci biomase. Pro tyto procesy nejsou
identifikovana zadna technicka opatfeni. Nicméné zménami ve zpusobu vyuziti pldy lze emise a
zachyt CO2 ovlivhovat.

Nejefektivnéjsim zplsobem zachytu oxidu uhli¢itého je zalesriovani. Na rozdil od opatfeni v jinych
sektorech je dopad zalestnovani ,jednorazovy“. Mlady les nejprve tvofi malo biomasy a zadrzuje malo
uhliku z CO2. S rostoucim stafim stromu je ro¢ni pfirGstek biomasy vétSi a tudiz roste i mnozstvi
zadrzeného uhliku. U dospélého lesa se nakonec nastavi rovnovaha mezi ro¢ni tvorbou nové biomasy
a pohlcovanim uhliku z CO2 a rozkladem odumirajici biomasy a uvolfiovanim uhliku. V pfipadé
priimyslového vyuziti dfeva se cyklus prodluzuje, ale nakonec je dfevo pouzito jako palivo nebo se
pfirozené biologicky rozlozi a zadrZzeny uhlik se uvolni.

V metodice IPCC se rozliSuji kategorie les, ktery zlstava lesem a jiné druhy pady pfeménéné v les.
Pfeménéna puda zustava v této kategorii po dobu 20 let, pak se vykazuje v kategorii lesa, ktery
zUstava lesem. Vypocet pfemén pldy je zna¢né komplikovany. Vzhledem k tomu, Ze projekce emisi
se délaji na cca 20 let, zahrneme do odhadu pfinosu pouze jiné druhy pudy pfeménéné v les. Emise
CO:2 obecné zaviseji na puvodnim uziti pady, druhové skladbé nového lesa, stafi lesa, klimatu a
zplsobu obhospodarfovani lesa. Nejjednoduss$im zplsoben odhadu pfinost pfemény jinych druhd
pudy na les je vyuzit idaju z posledni dostupné emisni inventury. Pouzijeme celkové snizeni emisi
CO:2 vlivem pfemén pldy na les (tabulka Table4.A, sloupec Net CO2 emissions/ removals [kt], fadek 2.
Land converted to forest land) a podélime celkovou plochou pudy pfeménénou na les (tabulka
Table4.A, sloupec Total area [kha], fadek 2. Land converted to forest land).

Pro rok 2015 tak ziskame emisni koeficient EF = % = —9,36 kt CO, /kha. Po dobu nasledujicich 20
let budeme uvazovat ro€ni zachyt emisi ve vysi 9,36 kt CO2 na kazdych tisic hektard nové zalesnéné
pudy. Tento zjednoduseny vypocet zanedbava meénici se stafi lesa a po€ita s primérnymi parametry z

posledni emisni inventury.

Priklad: Tfi roky po sobé vzdy nové zalesnime 500 ha pldy. Potom v prvnim roce bude zachyt emisi
CO2 roven —9,36 X 0,5 = —4,68 kt, ve druhém roce —9,36 x 1,0 = —9,36 kt a ve tfetim a kazdém
dalSim roce —9,36 x 1,5 = —14,04 kt.
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3.5 Odpady

Tab. 21 Emise sklenikovych plynt v sektoru odpadt v roce 2015

Sklenikovy plyn [kt] CcOo; CH, N,O CO2ekv

5. Odpady celkem 132,4 195,190157 0,8195 5256,4
A. Skladky tuhych odpadi 135,408280 33852
B. Biologické zpracovani tuhych odpadu 25,359466 0,1496 678,6
C. Spalovny a oteviené spalovani odpadu 132,4 0,000045 0,0081 134,8
D. Cisténi a vypousténi odpadnich vod 34,422366 0,6619 1057,8
E. Ostatni 0,0
Ostatni odpady 0,0

Podil odpadu na celkovych emisich bez LULUCF 0,1% 35,6% 4,0% 4,1%

Zdroj: Tabulky ro¢nich inventur emisi sklenikovych plyni ve formatu CRF [2]

Odpadové hospodarstvi je vyznamnym zdrojem emisi metanu, na jehoz produkci se podili 35,6 % a
dale zdrojem N20, na jehoz produkci se podili ze 4 %. Emise CO: z tohoto sektoru jsou zanedbatelné.

Z kategorii emisi uvedenych v Tab. 21 jsou vyznamné skladky tuhych odpad, biologické zpracovani
tuhych odpadu a cisténi a vypousténi odpadnich vod.

3.5.1 Skladky tuhych odpadu

Skladky tuhych odpadi jsou zdrojem emisi metanu, ktery vznika anaerobnich jejich rozkladem.
V dnedni dobé jsou jiZz vSechny skladky fizené a provadi se na nich zachycovani metanu, ktery je dale
energeticky vyuzivan.

Vypocet emisi metanu ze skladek je komplikovany, uzZiva se k nému metody FOD (First Order Decay).
V ramci IPCC byl vytvofen excelovy nastroj, ktery Ize po dosazeni Gdaju pro konkrétni stat vyuzit
k vypo&tu emisi pro potfebu emisni inventury. CHMU pfi zpracovani projekci emisi sklenikovych plyn(i
tento nastroj, ktery narodni expert vyplnil Eeskymi daty, pouziva.

Ke zpraveé je pfiloZzen tento nastroj, pfedvypinény udaji pro CR a s prodlouZenou fadou vypoétii aZ do
roku 2040 (pfiloha €. 2). Za pomoci tohoto nastroje pak mizeme modelovat budouci emise pro pfipad
scénare bez opatfeni a scénare s opatfenimi, ktery se miize li§it mnozstvim a/nebo slozenim odpadu.
PFinos opatfeni pak bude vyjadfen rozdilem mezi emisemi obou scénari.

3.5.2 Biologické zpracovani tuhych odpadu

Pod biologické zpracovani tuhych odpadd spadaji dva rozdilné procesy — kompostovani a anaerobni
digesce. Kompostovani je pfevazné aerobni proces, pfi kterém nevznika pfili§ velké mnozZstvi CHa.
Naproti tomu anaerobni digesce je vyznamnym zdrojem metanu (bioplynu), ten se ale vétSinou uziva
k vyrobé elektfiny a tepla, takZze do ovzdusi se dostanou jen jeho uniky.

Kompostovani
Kompostovani je dnes statem podporovanou aktivitou, takZze podil kompostovanych odpadd postupné

roste. Ke kompostovani se pouzivaji dva druhy odpadu z nomenklatury Informaéniho systému
odpadového hospodaistvi (ISOH). Jedna se komunalni tuhé odpady a ostatni odpady. Statistika
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nezahrnuje kompostovani provadéné individualné obyvatelstvem. JelikoZ u ostatnich odpadu nejsou
k dispozici udaje o jeho slozeni, pocitaji se emise z obou kategorii odpadu shodné.

E; = EF,.(TKO + 0T0).1073
i —index emitovaného plynu (CH4 nebo N20)
E; — emise plynu i [kt]
EF; — emisni faktor plynu i [kg CH4 nebo kg N20/t odpadu v pivodnim stavu]
TKO — mnozstvi kompostovaného tuhého komunalniho odpadu [kt]
O0TO — mnozstvi kompostovaného ostatniho tuhého odpadu [kt].

Pro vypoCet se pouzivaji vychozi hodnoty emisnich koeficientd EFcy, = 4 kg CH4/t odpadu a
EFy,o = 0,24 kg N2O/t odpadu.

Podpora kompostovani spociva ve vytvareni podminek pro oddéleny sbér kompostovatelného odpadu
(hnédé kontejnery) a v dotacich pro zakladani ,obecnich“ kompostu.

Anaerobni digesce

Anaerobni digesce se provadi v bioplynovych stanicich a vyrobeny bioplyn je vyuzivan k vyrobé
elektfiny a tepla. Emise metanu jsou zplsobeny pouze Unikem bioplynu z procesu. Pfi vypoctu emisi
je nutné dat pozor na to, Ze v bioplynové stanici se mize zpracovavat smés odpadl a organickych
zbytka ze zemédélstvi (napf. kejdy). V takovém pfipadé je nutné emise rozdélit mezi sektor odpadl a
zeméd@lstvi.

Vzhledem ktomu, Z2e u bioplynovych stanic je pfesné sledovano mnozZstvi energie ve
vyprodukovaném plynu, poéitaji se emise z energie ve vyrobeném bioplynu.

E=EF.9
q

E — emise metanu z bioplynovych stanic [kt]

EF — emisni koeficient (podil unikd) metanu zbioplynovych stanic [1], EF = 0,05
Q — energie ve vyrobeném bioplynu [TJ]

q — vyhfevnost metanu [TJ/kt], g = 50,009 TJ/kt

Vystavba bioplynovych stanic je statem podporovana. Analyza mérnych investi¢nich nakladu na
redukci emisi sklenikovych plynu v bioplynovych stanicich byla jiz provedena na konci kapitoly 3.3.2.2.

Pfinosem kompostovani a budovani bioplynovych stanic je, Ze emise metanu jsou niZsi, nez by byly
uniky metanu v pfipadé skladkovani odpadu.

Pro spocitani pfinost kompostovani a anaerobni digesce musime spocitat snizeni emisi ze skladek
podle odstavce 3.5.1 a odecist od néj emise vyvolané kompostovanim nebo anaerobni digesci.
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3.5.3 Spalovny a oteviené spalovani odpadu

Ke spalovani odpadd na volném prostranstvi v CR nedochazi, proto v této kategorii figuruji pouze
spalovny odpadd. Do tohoto sektoru patfi pouze spalené odpady nevyuzZité pro vyrobu energie.
Energeticky vyuzZité spalené odpady jsou vykazovany v sektoru energetiky. Mezi odpady spalované
bez nasledného energetického vyuziti patfi prdmyslové odpady, nebezpeéné odpady a Klinické
odpady. Veskeré spalované tuhé komunalni odpady jsou vykazovany v energetice. Emise CO:

v tomto sektoru predstavuji asi 0,13 % celkovych emisi CO2 a emise CH4 a N20 jsou zanedbatelné.
Nema proto smysl se t&mito emisemi v této metodice déle zabyvat.

3.5.4 Cisténi a vypousténi odpadnich vod
Emise z odpadnich vod se dale déli na emise z odpadni vody z doméacnosti a komunalni splasky a

z pramyslové odpadni vody. Odpadni voda z domacnosti a komunalni splasky jsou zdrojem metanu a
oxidu dusného, priimyslové odpadni vody uvolfiuji jen metan.

3.5.4.1 Odpadni voda z domacnosti a komunalni splasky

Emise metanu

Emise metanu zaviseji na obsahu organického materialu ve vodé, jeho mnozstvi se vyjadiuje
ukazatelem BOD:s (biological oxygen demand).

Obecny vzorec pro vypocet emisi metanu z odpadni vody z domacnosti podle metodiky IPCC udava
nasledujici vzorec.
CH, = Z(UL- « Ty, « EF)|+ (Tow — $) - R

ij
CH, — emise metanu [kg/r]
TOW - celkové mnozstvi organickych odpadu [kg BOD/r]
S — mnozstvi organickych slozek odstranénych jako kal [kg BOD/r]
U; - podil populace v pfijmové skupiné i
T; j — podil vyuziti daného systému zpracovani odpadni vody i pro kazdou pfijmovou skupinu j
i — pfijmova skupina: venkovska, méstska s vysokym pfijmem, méstska s nizkym pfijmem
J — systém zpracovani odpadni vody
EF; — emisni faktor [kg CHa/kg BOD]
R — mnozstvi vyuzitého CHa r [kg CHalr]

Emisni faktory EF; se stanovuji v souladu s nasledujicim vztahem:
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EF; — emisni faktor [kg CHa/kg BOD]

J — systém zpracovani odpadni vody
B, — maximalni produkéni kapacita CH4 [kg CHa/kg BOD]
MCF; — korekeni faktor metanu.

Soucasna metodika vypoctu téchto emisi z vyse uvecjenych vztahQ sice vychazi, byla ovSem
modifikovana pro lepsi postizeni specifik tohoto sektoru v CR.

Vypocet emisi metanu vychazi z téchto udaji:

¢ podet obyvatel (zdroj: Cesky statisticky uFad).

¢ organické odpady produkované na obyvatele (zdroj: implicitni hodnota IPCC).

¢ zpUsob nakladani s odpadni vodou (zdroj: Cesky statisticky Gfad s nékterymi specifickymi
narodnimi faktory).

¢ mnozstvi bilkovin ve stravé populace (zdroj: FAO).

¢ mnozstvi bioplynu z €istiren odpadnich vod (zdroj: MPO).

Vypocet je pomérné komplikovany, celkové mnozstvi odpadni vody se déli na nékolik proudd. Odhad
celkového mnozstvi organického odpadu (TOW - total organic wastes) vychazi z poc¢tu obyvatel a
vychozi hodnoty produkce BOD.

¢ Celkové mnozstvi TOW se rozdéli do dvou proudud, jeden odpovida TOW shromazdénému
centralnimi Cistirnami odpadnich vod a druhy TOW mimo centralni CistiCky (latriny, septiky,
domaci Cisticky apod.).

¢ MnozZstvi TOW mimo centralni CistiCky se vynasobi implikovanym emisnim faktorem podle IPCC
Gl 2006, z ¢ehoZ vyjdou emise metanu.

¢ TOW shromazdény v centralnich Cistickach se vynasobi vychozim korek&nim koeficientem, ktery
zohlednuje, Ze v Cisti€ce se soucasné zpracovava odpadni voda z domacnosti i z primyslu..

¢ Bioplyn vyrabény Ccistirnami odpadnich vod se pfepoCitd na TOW potfebny k vyrobé& tohoto
bioplynu a odecte se od celkového mnozZstvi shromazdénych TOW.

¢ Shromazdény TOW se dale rozdéli na dva proudy — oSetfeny TOW a neoSetfeny TOW.

¢ OSetfeny TOW se zpracovava v centralnich Cistirnach a s pouzitim vychozich emisnich faktord
spocitame emise metanu.

¢ NeoSetfeny TOW je vypoustén do vodnich tokd, coz vede k emisim metanu.

¢ Nakonec se emise metanu ze vSech tfi proudd sedtou.

Ve vypoctu se uvaZzuji nasledujici parametry:

Tab. 22 Parametry pro vypocet emisi metanu z odpadnich vod domacnosti

Korek¢ni faktor na soucasné .
vyhirevnost CHs

Bo [kg CHa/kg BOD] TOW [g BOD/osobu/r] vypousténi prtimyslovych
. [MJ/kg]
odpadnich vod
0,6 60 1,25 50,009

Zdroj: Narodni inventarizaéni zprava [1]

V roce 2015 bylo 84,2 % domacnosti pfipojeno ke kanalizaci a &istirnami pro$lo celkem 97 % odpadni
vody.
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Emise oxidu dusného

Emise oxidu dusného z odpadnich vod se spocitaji dle nasledujiciho vztahu.

N,0 = Protein * Fracypg * NRpeopie * Fyon-con * Finp-com * EFs

N,0 — emise oxidu dusného [kg N20O-N/r]

Protein — roéni pfijem bilkovin na hlavu (pro CR v roce 2015 = 33,11 kg/osobu.rok)

Fracypg — podil dusiku v bilkovinach (default = 0,16 kg N/kg bilkovin)

NRpeopie — POCet obyvatel [osob]

Fyon—con — Podil nespotiebovanych bilkovin vypusténych do vody (pro CR = 1,25)

Finp—com — podil odpadu zprimyslu a sluzeb (pro CR = 1,25)

EF, — emisni faktor (pro CR = 0,005 kg N2O/kg N)

Ze vztahu je zfejmé, ze tyto emise lze ovlivnit pfijmem bilkovin na hlavu. Tento ukazatel trvale klesa,

nicméné jeho sniZzovani jako opatfeni asi nepfipada v uvahu.

3.5.4.2 Prumyslové odpadni vody

Emise metanu z primyslovych odpadnich vod rovnéz zaviseji na obsahu organického materialu ve
vodé. Zde se jeho mnozstvi vyjadfuje ukazatelem COD (chemical oxygen demand). Jeho hodnota
zavisi na povaze prumyslového procesu. Nasledujici tabulka ukazuje doporu¢ené hodnoty COD pro
sledované primyslové vyroby, uvazované mnozstvi odpadni vody na jednotku produkce a fyzickou

produkci odvétvi v roce 2015.

Tab. 23 Udaje o pramyslové produkci, mérném mnozstvi odpadnich vod a faktorech produkce COD

Doporucena hodnota COD Odpadni voda

[kg/m3] [m3/t produktu]

Rafinace alkoholu 11 24
MIécné vyrobky 2,7 7
Pivo a slad 2,9 6,3
Maso a drabez 4,1 13
Organické chemikalie 3 67
Ropné rafinérie 1 0,6
Plasty a guma 3,7 0,6
Celuléza a papir 9 162
Mydlo a saponaty 0,9 3
Vyroba Skrobu 10 9
Rafinace cukru 3,2 11
Rostlinné oleje 0,9 3,1
Zelenina, ovoce a dZzusy 5 20
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[mil. t]

0,02

1,242
2,885

0,34

0,16
1,305
0,922
0,022
0,085
0,585
0,129
0,127



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

e , Pri lova k
Doporucena hodnota COD Odpadni voda O s

2015
3 3
[kg/m3] [m3/t produktu] [mil. t]
Vino a ocet 1,5 23 0,066

Zdroj: Nérodni inventarizaéni zprava [1]

Obecny vzorec pro vypocet emisi metanu z pramyslovych odpadnich vod podle metodiky IPCC je

CHy = ) [(TOW, = $)  EF; - R}
i

CH, — emise CHa [kg CHalr]

TOW; — celkové mnozstvi organicky rozlozitelného materialu v odpadni vodé z odvétvi i [kg COD/r]

i — priimyslovy sektor

S; — organickeé latky odstranéné ve formé kalu [kg COD/r]

EF; — emisni faktor pro primyslové odvétvi i [kg CH/kg COD]

R; — mnozstvi vyuzitého CH4 [kg CHalr]

Emisni faktory EF; se stanovuji v souladu s nasledujicim vztahem:
EF; = B, * MCF,

EF; — emisni faktor [kg CHa/kg COD]

J — systém zpracovani odpadni vody

B, — maximalni produkéni kapacita CH4 [kg CH4/kg COD]

MCF; — korekeni faktor metanu.

Tab. 24 Korekéni faktory metanu pro riizné druhy nakladani s odpadnimi vodami

Vypousténi Dobre Spatné Anaerobni Anaerobni Mélky Hluboky
do more, udrZovana udrZovana digesce reaktor anaerobni anaerobni
fek a jezer aerobni aerobni kald bazén bazén

Cisticka Cisticka
Dolni mez 0,0 0,0 0,2 0,8 0,8 0,0 0,8
Doporucena hodnota MCF 0,1 0,0 0,3 0,8 0,8 0,2 0,8
Horni mez 0,2 0,1 0,4 1,0 1,0 0,3 1,0

Zdroj: Néarodni inventarizaéni zprava [1]

Podobné jako u odpadnich vod z domacnosti byla obecna metodika pro primyslové odpadni vody
modifikovana. Priimyslové odpadni vody se dale déli do nékolika proudu:

¢ Dnes jiz zanedbatelné mnozstvi primyslovych odpadnich vod se vypousti pfimo do vodnich toku.
& VétSina primyslovych odpadnich vod se dale zpracovava.
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¢ MenSi ¢ast primyslovych odpadnich prochazi vefejnymi GistiCkami — emise z této ¢asti jsou
zahrnuty v emisich z odpadnich vod domacnosti a komunalnich splasku.
& Vétsi ¢ast pramyslovych vod se zpracovava na misté v primyslovych gistirnach. Z téchto
odpadnich vod se dale separuji kaly, které se zpracovavaji separatné.
¢ Voda zbavena kall se dale zpracovava aerobnimi procesy za vzniku prakticky nulového
mnozstvi emisi.
¢ Kaly se dale zpracovavaji Castecné aerobnimi procesy a ¢aste¢né anaerobnimi procesy,
kde je vznikly metan zachytadvan pro energetické vyuZziti.

| u priimyslovych odpadnich vod se dopocitava mnozstvi COD vyuzitého v anaerobnich procesech pro

vyrobu bioplynu na zakladé udajl o vyrobé bioplynu.

Moznosti sniZovani emisi metanu z odpadnich vod

Moznosti pro snizovani emisi metanu z odpadnich vod jsou:

snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelnych sloZzek v odpadnich vodach

fadné provozovani aerobnich Eisticich systému tak, aby v nich nevznikaly anaerobni podminky
zvySovani podilu zachyceného metanu u anaerobnich gisticich systémi

zpracovani Cistirenskych kalu v bioplynovych stanicich.

L K R B 4

3.6 Prepocet emisi na ekvivalent CO>

Pokud proces produkuje souc¢asné vice sklenikovych plynd, vyjadfujeme jejich vysledny efekt obvykle
pomoci pfepoctu na ekvivalentni mnozstvi emisi CO-.

Eow = ) GWE, + E
S

E.i» — emise sklenikovych plyn( vyjadfené jako ekvivalentni mnozstvi emisi CO2 [t COzekv]
s — index emitovaného sklenikového plynu
GWP, — global warming potential sklenikového plynu s [1]

E; — emise sklenikového plynu s [t]

Tab. 25 Hodnoty GWP pro nejcastéjsi sklenikové plyny

[1] (oo} CHj4 o)

GWP 1 25 298
Zdroj: IPCC Fourth Assessment Report, 2007

Pfedepsané koeficienty GWP pro fluorované plyny jsou uvedeny v Pfiloze 1 a Pfiloze 2 Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 517/2014 ze dne 16. dubna 2014 o fluorovanych sklenikovych
plynech a o zruSeni nafizeni (ES) €. 842/2006 [4]. GWP fluorovanych plynd, které se aktualné sleduji
v Ceské emisni inventufe, uvadi nasledujici tabulka.
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Tab. 26

Plyn

C2F6

C3F8
C6F14

CF4
HFC-125
HFC-134a
HFC-143a
HFC-152a
HFC-227ea
HFC-23
HFC-236fa
HFC-245fa
HFC-32
NF3

SF6

TOMORROW’S WORLD

GWP fluorovanych plynii v souéasnosti vykazovanych v CR

GWP
12 200
8 830
9 300
7 390
3500
1430
4470
38
3220
14 800
9810
1030
675
17 200
22 800

Zdroj: Nafizeni (EU) 517/2014 [4]

Nasledujici tabulka uvadi GWP pouzivanych nahrad fluorovanych plynd. Tyto plyny nepo$kozuji
ozonovou vrstvu. V domacich chladni¢kach se nej¢astéji pouziva isobutan.

Slozeni

CaoHe

C3H3
CH(CHs),CHs
CH3

CO,

Tab. 27  GWP nahrad za fluorované plyny
Obchodni nazev Chemicky nazev

R170 Ethan

R290 Propan

R600a Isobutan

R717 Amoniak (¢pavek)

R744 Oxid uhlicity

R1270 Propylen

CsHs

GWP

P O W wo

2

Zdroj: TZB-info (http://vytapeni.tzb-info.cz/tepelna-cerpadla/12647-chladiva-pouzivana-v-tepelnych-cerpadlech)
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4 NASTROJE KE SNIZOVANI EMISI
SKLENIKOVYCH PLYNU

To, co projekce emisi sklenikovych plyna vyzaduji vyplnit v tabulce ,Policies and measures” jsou
v podstaté nastroje ke snizovani emisi sklenikovych plynl. Z pozadovaného rozsahu udajl je
vytvofena nasledujici karta nastroje ke snizovani emisi sklenikovych plyn(i. Tabulka poslouzi jako
checklist a zaroven usnadni vyplfiovani udaju do neprehledné Sablony v Excelu. V pfiloze ¢. 6 je
pFiklad vyplnéni karty pro program OPZP 2014 — 2020.

Tab. 28 Karta nastroje ke snizovani emisi sklenikovych plyna.

Cislo opatreni

Nazev opatieni

Ucel opatieni

Vysvétleni: Hlavni ucel, pro ktery bylo opatfeni vytvoreno (uspora energie, sniZeni emisi CO2, sniZeni emisi

znecistujicich latek)

Kratky popis
Ekonomicky
Fiskalni
Dobrovolny
Regulatorni

Druh nastroje Informacéni
Vzdélavaci
Vyzkumny
Planovaci
Jiny

Vysvétleni: MuZe byt vyznaceno vice druhl ndstroji a mohou byt odstupniovdny podle ddleZitosti (1 —
nejddleZitejsi, 2 — méné duleZity...). Ekonomickym druhem ndstroje se rozumi poskytnuti néjaké formy investicni i
provozni podpory. FiskdIni je obvykle zvyseni zdanéni. Regulatorni jsou typicky poZadavky dané zdkonem.
Informacnim a vzdéldvacim druhem ndstroje je myslena podpora vzdéldvdni a informovdni obyvatel. Pldnovaci je
napr. podpora studii proveditelnosti.

EU politika, ktera vedla k

implementaci opatfeni

Vysvétleni: Napiste aZ 3 politiky EU, jejiz cile jsou opatienim naplnovdny. Pokud se jednd o ndrodni politiku,
nevyplnujte nic.

Realizovana technicka opatreni

R IN(O N RIWIN

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
SKLENIKOVYCH PLYNU




ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

9.
10.
Vysvétleni: Vyplinte ndzvy realizovanych technickych opatreni.
CO2
CH4
Ovlivnéné sklenikové N0
vlivnéné sklenikové
olyny HFCs
PFCs
SFe
NFs

Vysvétleni: Tu¢né vyznacte, které sklenikové plyny jsou opatfenim ovlivnény.

CO: — oxid uhlicity

CHs — methan. Antropogenni zdroj methanu je spalovdni organickych materidld, skldadkovdni a chov
hospoddrskych zvifat

N20 — oxid dusny je zndmy pod ndzvem rajsky plyn. Emise oxidu dusného pochdzeji ze spalovacich procesd,
chemického prumyslu a dusikatych hnojiv.

HFC — fluorované uhlovodiky. Neposkozuji ozénovou vrstvu, proto jsou pouZivdny jako ndhrada freond v chladicich
zafizenich.

PFC — perfluorouhlovodiky jsou syntetické Idatky (v prirodé se nevyskytujici). PouZivd se v ochrannych ndtérech,
lacich a impregnacich.

SFs — fluorid sirovy je syntetickd ldtka. Nejcastéji se pouZiva se v elektrotechnickém primysiu jako izoldtor
v transformatorech a leptadlo pri vyrobé polovodicu.

NFs— fluorid dusity se pouZivd pri vyrobé polovodici

Ovliviiuje opatfeni emise

v sektoru EU ETS nebo EUETS
mimo EU ETS (lze vybrat ]

obé soucasné)? mimo EU ETS

Vysvétleni: Pokud je opatreni realizovdno na zarizeni, které je na seznamu zafizeni spadajici do Evropského
systému emisniho obchodovdni (EU ETS) pravidelné aktualizované na webu Ministerstva Zivotniho prostredi
(http://www.mzp.cz/cz/seznam_zarizeni_euets). PrevdZné se jednd o zafizeni v sektoru zdsobovdni energii,
primyslovych procesd.

Zasobovani energii

Kone¢nd spotieba - primysl / stavebnictvi

Konecna spotreba - domacnosti

Konecna spotreba — terciarni sektor a
zemédélstvi

Doprava

Sektor Priimyslové procesy

Zemédelstvi

Odpady

LULUCF

Specificky definované (napt. konkrétni
NACE nebo primysl vyjma nékterych
NACE) — popiste

vvvvvv

méné dileZity...).

Stav opatreni ‘ V pripravé
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Pfijato

Implementovano

Ukonceno

Pocatecni rok

Implementacni obdobi -
Koncovy rok

Instituce odpovédné za implementaci opatfeni

Ministerstva a statem zfizené organizace

Krajska samosprava

Méstska samosprava

Podniky

Vyzkumné organizace

Jiné

Indikatory pro ¢ dosazena uspora energie
monitorovani a + snizeni emisi sklenikovych plyn(
hodnoceni pfinosu ¢ vyroba energie z OZE

opatfeni

Vysvétleni: Uvedte popis a jednotky hlavnich indikdatord. Napriklad mnoZstvi realizovanych technickych opatreni,
uspora energie, uspora emisi, ndklady technickych opatreni.

Ex-ante odhad uspor emisi sklenikovych plynt

V EU-ETS CO: CHs N20 HFCs PCFs SFs NFs Celkem

2020 [kt CO2ekv/r]

2025 [kt CO2ekv/r]

2030 [kt CO2ekv/r]

2035 [kt CO2ekv/r]

2040 [kt CO2ekv/r]

Mimo EU-ETS CO2 CHs N20 HFCs PCFs SFs NF3 Celkem

2020 [kt COZekv/r]

2025 [kt COZekv/r]

2030 [kt COZekv/r]

2035 [kt CO2ekv/r]

2040 [kt COZekv/r]

Celkem CO2 CHa N20 HFCs PCFs SFe NF3 Celkem

2020 [kt COZekv/r]

2025 [kt COZekv/r]

2030 [kt COZekv/r]

2035 [kt COZekv/r]

2040 [kt COZekv/r]

Vysvétleni: Uvedte mnoZstvi usporenych emisi sklenikovych plyni vyjadrenych jako COzeky

Ex-post odhad pFinosti opatfeni na emise sklenikovych plynt

Rok(y), kdy doslo k
Usporam emisi
sklenikovych plyn
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SKLENIKOVYCH PLYNU



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Priimérna Uspora emisi
[kt COZekv/r]

Hlavni indikator pouzity
pro odhad pfinosl

Zahrnuje odhad snizeni
vztahujici se spolecnym a
koordinovanym politikdm
a opatfenim?

Dokumentace/zdroj
odhadu, pokud je
dostupny

Naklady

Naklady na usporu tuny
CO2ekv/r v EUR

Celkové naklady za rok v
EUR (specifikujte, pro jaky
rok byly naklady
vypocitany)

Popis odhadu néakladi (O
jaky typ naklad( se jedna
apod.

Dokumentace/zdroj
odhadu, pokud je
dostupny

Interakce opatfeni

Interaguje politika nebo
opatreni s jinymi
politikami a opatrenimi
na narodni nebo EU
urovni?

Pokud ano, uvedte jak

Dalsi pfinosy mimo
uspory emisi sklenikovych
plynl (napf. Uspora
znecistujicich latek,
zlepseni zdravi obyvatel
apod.)

4.1 Navrh novych politik s vyhodnocenim pfinosti a
nakladu

Navrh novych politka a opatfeni s vyCislenim nakladd na dosazeni Uspor energie a emisi
sklenikovych plynu je realizovan v tabulkovém kalkulatoru (pfiloha €. 4). V kalkulatoru jsou obsazeny
veSkeré uUdaje o technickych opatfenich, jako jsou mérné investi¢ni vydaje na usporu energie,
potencial Uspor energie a potfebna mira dota¢ni podpory, ktera podmifiuje realizaci opatfeni. Emisni
faktory a ekonomické Udaje v modelu se vztahuji k roku 2015.

Uzivatel ma moznost si pfi tvorbé nové politiky vybirat technicka opatfeni, ktera maji byt v programu
podpofena a pfifadit jim podil na celkové alokaci programu. Kalkulator pro zadanou alokaci programu
vypocita oCekavané uspory energie a oGekavanou usporu emisi sklenikovych plynd. Dale kalkulator
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spocCita investi¢ni vydaje a dotacni prostfedky, které jsou nutné pro realizaci potencialu Uspor
technickych opatfeni. Uzivatel pfi tvorb& nové politiky zadava nasledujici udaje:

Néazev programu

Celkova finan¢ni alokace programu

1 az 10 uspornych technickych opatfeni, ktera si vybere ze seznamu
Sektory, ve kterych budou technicka opatfeni realizovana

Podil alokace opatieni na celkové alokaci programu

Podil dotace na investi¢nich vydajich

L K IR R R R 4

Model uZivateli sdéli, zda je podil dotace na investi¢nich vydajich dostatec¢ny pro motivaci subjektl
k realizaci technického opatfeni a zda bude alokace pro Usporné opatfeni vyCerpana, mohlo by dojit
k vyznamnému precerpani nebo naopak alokace vy&erpana nebude.

Na pfikladu hypotetického programu ,Novy Narodni program na snizovani emisi sklenikovych plyn(*
jsou uzivatelem zadané udaje podbarveny.

Obr. 9 Priklad vyplInéni jednoho technického opatieni pfi navrhu programu
Nazev nové politiky (programu) Novy Narodni program na

snizovani emisi sklenikovych plynt
Jaka je predpokladana alokace programu? 20,0 | mld. K&
1. Usporné opatfeni Vyutiti odpadniho tepla
Sektor Pramysl
Podil na alokaci programu v % 10%
Podil na alokaci programu v mld. K¢ 2,00 | mld. K&
Podil dotace na investi¢nich vydajich 60%
Predpokladané vyéerpani alokace 1,54 | mld. K&
Investi€ni vydaje pfi pfedpokladaném vycerpani alokace 265 | mid. K&
Ocekavané uspory energie 1,487 | PJ
Ocekavané uspory emisi CO: 361697 | t
Ocekavané Uspory emisi CHa 3864 | kg
Ocekavané Uspory emisi N2O 5072 | ke
Ocekavané uspory emisi COzekv 363305 | t

Technické opatfeni ,Vyuziti odpadniho tepla“ s alokaci 2 mld. K& a dotaci 60 % investi¢nich vydaju
pravdépodobné vycerpalo 1,54 mid. K&, dosahlo pfinosu ve formé Uspor energie ve vysi téméf 1,5 PJ
a uspor 363 305 t COzekv. Pokud by vS8ak dotace byla niz8i nez 60%, pfinosy by byly také niZsi.
V pfipadé dotace niZ8i nez 20 % nelze oCekavat realizaci Zadného projektu na vyuZiti odpadniho tepla
v programu. Kalkulator uZivatele o tomto informuje a nabizi mu zménu vySe dotace a také alokace
programu Vv pfipadé, kdy potencial technického opatfeni je vy38i neZz pfidélena alokace a tim k
neefektivnimu vyuziti vefejnych prostfedku.

Obr. 10 Priklad vysledného hodnoceni navrhovaného programu

Celkovy pfinos programu: Novy Narodni program na snizovani emisi sklenikovych plyna
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Celkovy pfinos programu: Novy Narodni program na sniZzovani emisi sklenikovych plyna

Ocekavané Uspory energie 6,55 | PJ
Ocekavané uspory emisi CO: 916 556 |t
Ocekavané uspory emisi CHs 29813 | kg
Ocekavané Uspory emisi N2O 12 052 | kg
Ocekavané uspory emisi COzekv 920893 |t
Alokace 20,0 | mld. K¢
Pfedpokladané vyuziti alokace 20,3 | mld. K¢
Celkovy objem investicnich vydaja 44,2 | mld. K¢
Cena usporené energie 6 746 | KE/G)
Cena usporenych emisi CO2 48 190 | K&/t
Cena usporenych emisi CHs 1481509 | K¢/kg
Cena usporenych emisi N2O 3 664 683 | K¢/kg
Cena usporenych emisi COzekv 47 963 | K&/t

Souhrnna tabulka hypotetického programu ,Novy Narodni program na snizovani emisi sklenikovych
plynt® uvadi celkovy pfinos v podobé Uspory energie a Uspory emisi vSech Uspornych technickych
opatfeni. Pro hodnoceni navrzeného programu kalkulator vypocitava pfedpokladané vyuziti alokace a
cenu uspofené energie a emisi CO2, CH4, N20 a COzexkv.

4.2 Validace kalkulatoru na prikladu Operaéniho
programu zivotni prostredi 2007 — 2013

V kapitole 5.2.6 jsou v tabulce (Tab. 31) zobrazeny ukazatele z realizovanych projektd v prioritnich
osach 2 a 3. Do kalkulatoru bylo zadano 6 Uspornych opatfeni tak, jak byla v prioritnich osach 2 a 3
podpofena. Jedna se o:

Obr. 11 Zatepleni budovy

1. asporné opatieni Zatepleni budovy
Sektor Verejna sprava
Podil na alokaci programu 60%

13,86 | mld. K¢
Podil dotace na investicnich vydajich 36%
Predpokladané vycerpani alokace 11,33 | mld. K¢

Investi¢ni vydaje pti predpokladaném

vyCerpani alokace 39,97 | mld. K&
Ocekavané Uspory energie 2,950 | PJ
Ocekavané uspory emisi CO2 225167 |t
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1. isporné opatieni

Zatepleni budovy

Ocekavané uspory emisi CHa 22 069 | kg
Ocekavané uspory emisi N2O 2220 | kg
Ocekavané uspory emisi COzekv 226380 |t

Obr. 12

Nahrada kotle na tuha paliva plynovym kotlem

2. usporné opatieni

Nahrada kotle za plynovy

Sektor Verejna sprava
Podil na alokaci programu 5%

1,16 | mld. K¢
Podil dotace na investi¢nich vydajich 30%
Pfedpokladané vycerpdani alokace 0,00003688 | mld. K¢
Investi¢ni vydaje pti pfedpokladaném
vyCerpani alokace 0,00 | mld. K¢
Ocekdvané Uspory energie 0,022 | PJ
Ocekavané uspory emisi CO2 1223t
Ocekavané Uspory emisi CHa 111 | kg
Ocekavané Uspory emisi N2O 3| kg
Ocekavané uspory emisi COzekv 1227 |t

Obr. 13 Instalace fotovoltaickych systému

3. usporné opatieni

Instalace fotovoltaickych systéma (pro
vyrobu elektfiny)

Sektor Verejna sprava
Podil na alokaci programu 10%

2,31 | mld. K¢
Podil dotace na investi¢nich vydajich 33%
Predpokladané vycerpani alokace 2,27 | mld. K¢
Investi¢ni vydaje pti pfedpokladaném
vyCerpani alokace 6,17 | mld. K¢
Ocekdavané Uspory energie 0,252 | PJ
Ocekavané uspory emisi CO2 61426 |t
Ocekavané uspory emisi CHa 656 | kg
Ocekdvané Uspory emisi N2O 861 | kg
Ocekavané uspory emisi COzekv 61699 |t

Obr. 14 Instalace fototermickych systému

4. Usporné opatreni

Instalace fototermickych systém (pro vyrobu

tepla)

Sektor

Verejna sprava

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI

SKLENIKOVYCH PLYNU



ENVIROS €O

TOMORROW’S WORLD

4. usporné opatreni

Instalace fototermickych systém (pro vyrobu

tepla)
Podil na alokaci programu 10%
2,31 | mld. K¢
Podil dotace na investi¢nich vydajich 55%
Pfedpokladané vycerpdani alokace 1,77 | mid. K¢
Investi¢ni vydaje pti pfedpokladaném
vyCerpani alokace 3,74 | mld. K¢
Ocekavané Uspory energie 0,119 | PJ
Ocekavané uspory emisi CO: 18048 |t
Ocekavané uspory emisi CHa 218 | kg
Ocekdvané uspory emisi N2O 213 | kg
Ocekavané uspory emisi COzekv 18117 |t
Qbr. 15 Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym éerpadlem
5. Usporné opatreni Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym
cerpadlem
Sektor Verejna sprava
Podil na alokaci programu 5%
1,16 | mid. K¢
Podil dotace na investi¢nich vydajich 30%
Pfedpokladané vycerpdani alokace 0,00 | mld. K¢
Investi¢ni vydaje pti pfedpokladaném
vyCerpani alokace 0,00 | mld. K&
Ocekavané Uspory energie 0,033 | PJ
Ocekavané uspory emisi CO2 7982 |t
Ocekavané uspory emisi CHa 92 | kg
Ocekavané Uspory emisi N2O 112 | kg
Ocekdvané uspory emisi COzekv 8017 |t
Obr. 16 Instalace kogeneraéni jednotky
6. usporné opatreni Instalace kogeneracni jednotky
Sektor Verejna sprava
Podil na alokaci programu 10%
2,31 | mld. K¢
Podil dotace na investi¢nich vydajich 20%
Predpokladané vycerpani alokace 0,011 | mld. K&
Investi¢ni vydaje pti predpokladaném
vyCerpani alokace 0,064 | mld. K¢
Ocekavané Uspory energie 0,089 | PJ
Ocekdavané uspory emisi CO> 6797 |t
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6. usporné opatieni Instalace kogeneracni jednotky
Ocekdvané uspory emisi CHa 666 | kg
Ocekdvané uspory emisi N2O 67 | kg
Ocekavané uspory emisi COzekv 6833 |t

Hodnoty vypocétené kalkulatorem byly ovéfeny s hodnotami z realizovanych projekta.

Ukazatel

Hodnota z realizovanych projektt

Hodnota vypocitana z kalkulatoru

Celkova vyse dotace (K¢)

23 138 878 903

23 100 000 000

nakladd na usporeny 1 GJ rocné

Rocni Uspora energie (GJ) 3279430 3 540 000
Rocni snizeni emisi CO: (t) 278 750 320642
Celkova vyse investic (K¢) 42 639676 329 49 900 000 000
Primérna vyse investicnich 13 002 14 123

Pro stejnou vySi alokace (dotace) 23,1 mld. K& je oCekavana roéni Uspora energie vypocitana
z kalkulatoru vysSi o necelych 8 % oproti ro€ni Uspofe energie z realizovanych projektd v prioritnich
osach 2 a 3 OPZP. Roéni snizeni emisi CO: je vy$3i o 15 %. Celkova vySe investic vypoditana
z kalkulatoru je vyssi o 17 %, coz vSak Ize o¢ekavat, protoZze nova Usporna opatfeni budou zcela jisté
nakladnéjSi nez opatfeni realizovana v minulosti.
Celkoveé Ize konstatovat, Ze vysledky kalkulatoru jsou v souladu s hodnotami z realizovanych projektu
a kalkulator je tak pouzitelny pro navrh novych politik.

Vyplnény model pro tento pfiklad je uveden v pfiloze ¢&. 5.
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5 SBER UDAJU O TECHNICKYCH OPATRENICH

5.1 Struktura popisu technickych opatreni

Byla vytvofena jednotna struktura standardniho popisu technického opatieni, jez sestavéa ze struéného
popisu, sektoru, v nichZz je mozné technické opatfeni realizovat a typickych parametrl opatfeni.
PFiloha €. 3 uvadi matici mozného pfifazeni technickych opatfeni k jednotlivym nastrojam/politikam.

Typické parametry technickych opatfeni byly ziskany analyzou realizovanych projektd v operacnich
programech, zejména Operaéniho programu Podnikani a inovace, Operaéniho programu Zivotni
prostfedi a Zelena usporam. Vyuzity byly rovnéz rizné dalSi informacéni zdroje a vlastni zpracované
energetické audity a posudky.

Popis technického opatieni obsahuje:

typické realizace — jaka zafizeni se nahrazuji a &im jsou nahrazena,
existujicich bariér pro realizaci opatfeni,

existence stavajicich programd podpory,

typické ekonomické a environmentalni parametry opatfeni.

L K R B 4

Sektory, v nichz mohou byt opatfeni realizovana, jsou definovany nasledovné:

Domacnosti — rodinné a bytové domy,

Zemeédélstvi je definovano jako Cinnosti uvedené v NACE 01-04,

Pramysl je definovan jako ¢innosti uvedené v NACE 05-44 mimo NACE 35,
Energetika je definovana jako €innost uvedena v NACE 35,

Sluzby jsou definovany jako €innosti uvedené v NACE 45-48, NACE 55-83,
Doprava jsou definovany jako €innosti uvedené v NACE 49-54,

Verejny sektor je definovan jako &innosti uvedené v NACE 84-96.

L K IR R JER R B 4

Typické parametry opatieni jsou:

¢ investi¢ni naro¢nost opatfeni vyjadfena jako investi¢ni vydaje na uspofenou jednotku emisi nebo
aktivitniho udaje,

¢ prosta doba navratnosti,

¢ procentualni vySe Uspory emisi nebo aktivitniho udaje,

+ Uspora emisi sklenikovych plynu.

Mezi dal§i parametry, které Ize sledovat patfi cena uspofenych emisi nebo aktivitnich udajd, IRR,
NPV.

Metodika vykazovani uUspor energie z alternativnich politickych opatfeni podle odst. 9 ¢&lanku 7
smérnice o energetické ucinnosti (2012/27/EU) zpracovana Ministerstvem primyslu a obchodu.

Povinné vykazované udaje pro programy zahrnuté pod politicka opatfeni:
IdentifikaCni udaje projektu

Identifikacni islo programu (ID)

Stav zadosti

Stav projektu
Typ zadatele

L K R R 2
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ENEX Ccislo (Cislo dokumentu vygenerované z pfislusné evidence o provedenych €innostech
energetického specialisty)

Dotaéni program

Cislo vyzvy v ramci pouzitého dotaéniho programu, v niz je podana zadost
Nazev projektu

Pfedmét projektu

Kraj realizace

Rok realizace

Zpusob poskytnuti podpory

Typ projektu

Zivotnost opatfeni

¢ Energetické ukazatele

L K R B 4

Uspora celkové dodané energie (MWh/rok)

Uspora primarni energie (MWh/rok)

Energeticky vztazna plocha objektu/budovy pred realizaci projektu (m?)
Energeticky vztazna plocha objektu/budovy po realizaci projektu (m?)

¢ Ekonomické ukazatele

L I BR R AR 2

5.2

Celkové investi¢ni naklady projektu (K¢)

ZpUsobilé naklady (K¢)

VySe dotace ¢€i jiné formy podpory (K&)

NPV - gista sou€asna hodnota - net present value (K¢)
Prosta doba navratnosti (roky)

Piehled udajua sledovanych v operacnich a dalSich
programech vyuzitych pro analyzu technickych
opatreni

5.2.1 Program EFEKT

5.2.1.1 Snizeni energetické naro¢nosti budov ve verejném sektoru

Dotace je uréena ke sniZzeni energetické naroénosti energetického hospodaistvi budov ve vefejném
sektoru, zejména v majetku obce & mésta, rekonstrukci otopné soustavy véetné rekonstrukce Ci
vymény topného zdroje. Dotace neni uréena pro vystavbu nového topného zdroje nahradou za
zru8eni centralniho zasobovani teplem. Dotaci Ize Zadat pouze na vyménu starého plynového zdroje
za novy zdroj s vyrazné lepS$i u€innosti (napf. kondenzaéni technologie), nebo starého zdroje na tuha
paliva (dfevo, uhli, koks) za zdroj na tuha paliva s vyrazné lep8i uinnosti

Technické opatieni: Vymeéna zdroje tepla

Udaje vypliiované v zadosti:

L R R R 4

celkové naklady na paliva, pfed a po realizaci (K¢)
celkové Uspory energie, pfed po realizaci (MWh, GJ)
celkové uspory CO2 po realizaci (t/rok)

prosta doba navratnosti
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realna doba navratnosti

celkové naklady (pak rozdéleni na polozky EA, PD a VR)
palivo pfed

palivo po

typ zafizeni, pfed a po

instalovany vykon, pfed a po realizaci
provozni hodiny, pfed a po realizaci

ro¢ni energeticka ucinnost zdroje

ro¢ni vyroba (tepla, elektrické energie)
celkova vyrobena energie, pfed a po realizaci
energeticka bilance pred realizaci
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5.2.1.2 EPC (Energy Performace Contracting)

Dotaci lze Zzadat pouze na realizaci energeticky uUspornych opatfeni v oblasti renovace
technologickych zafizeni s dobou navratnosti delSi nez 10 let v kombinaci s energeticky uspornym
projektem feSenym metodou EPC (energetické sluzby se zarukou - z angl. Energy Performance
Contracting, také EPC). O dotaci muze zadat pouze ten, kdo ma v dobé podani zadosti zpracovanou
analyzu vhodnosti feSeni rekonstrukce budovy metodou EPC a tuto analyzu predlozi zaroven se
Zadosti o dotaci.

Technické opatieni: jakékoliv technické opatfeni ze seznamu
Udaje vypliované v zadosti:

energeticka bilance pred realizaci

celkové naklady na paliva a energii, pfed a po
prosta doba navratnosti

realna doba navratnosti

celkoveé uspory energie po realizaci projektu

uspora CO2

celkové investi¢ni naklady

naklady na opatfeni s dobou navratnosti delSi 10 let
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5.2.1.3 Aktivita B.1 — Opatieni ke snizeni energetické naroénosti verejného
osvétleni (VO)

Technické opatieni: rekonstrukce vefejného osvétleni
Udaje vypliované v zadosti:

pocet svitidel k vyméné

pocet svitidel k dopInéni

pocet konstrukénich prvkl (stozar) k vyméné

pocet stozarl k doplnéni

nakup elektrické energie v MWh/rok, pfed a po realizaci

celkové planované uspory energie v MWh/rok (hodnota spotfeby pfed a po realizaci)
celkové planované uspory CO: v t/rok (hodnota produkce pfed a po realizaci)
celkové naklady na energie v tis. K& (hodnota pfed a po realizaci)

prosta doba navratnosti

realna doba navratnosti

investi¢ni naklady na pofizeni a vymeénu svitidel a zdrojU

L R R K R IR 2N ER R R B 4
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¢ celkové uznatelné naklady

5.2.1.4 Prinosy a naklady programu EFEKT
Stanoveni pFinosl opatfeni u podniki spadajicich pod EU-ETS

Program EFEKT podporuje pfevazné subjekty z vefejného sektoru. V uvedeném obdobi 2000 — 2016
byl podpofen pouze jeden projekt organizace spadajici pod systém EU-ETS. Doporucujeme proto
zahrnovat vSechny pfinosy z investi¢nich projektd v programu EFEKT mimo systém EU-ETS.

Naklady na realizaci opatieni

Analyza mérnych nakladll na Usporu energie a snizeni emisi CO2 byla provedena na zakladé
Vyhodnoceni programu EFEKT za roky 2000 — 2016. Vzhledem k tomu, Ze podporované aktivity se
rok od roku lisi, uvadime priimér za v§echny podporené investi¢ni projekty v uvedeném obdobi.

Tab. 29 Mérna investi€ni naroénost uspor energie a redukce emisi CO, v programu EFEKT

na rocni usporu 1 GJ energie na rocni usporu 1 t emisi CO,
Mérné naklady [Kc] 4 685 16 953

Mérna dotace [Kc] 2 080 7 527
Zdroj: MPO — Vyhodnoceni programu EFEKT [10]

5.2.2 IROP - Integrovany regionalni opera€ni program

Integrovany regionalni operacni program v prioritni ose Zkvalitnéni vefejnych sluzeb a podminek
zivota pro obyvatele region(l investi¢ni priorité Podpora energetické uc€innosti, inteligentnich systéma
hospodareni s energii a vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji ve vefejnych infrastrukturach, mimo
jiné ve vefejnych budovach a v oblasti bydleni vyhlasilo vyzvu Energetické uspory v bytovych domech.
Jedna se tedy o technické opatfeni zatepleni bytovych domu.

Technicka opatfeni:

ZlepSeni tepelné-technickych vlastnosti konstrukci na obalce budovy

Instalace systémua nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho vzduchu

Vymeéna zdroje tepla pro vytapéni

Vymeéna zdroje tepla pro pfipravu teplé uzitkové vody

Instalace solarnich kolektortl nebo fotovoltaickych systému

Instalace zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn a kryjicich primarné energetické potifeby budov, ve kterych jsou umistény
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Udaje vypliiované v zadosti:

Energetické hodnoceni (PENB):

Popis opatfeni, rozdéleni dodané energie podle nositeld energie (pfed a po realizaci), energeticky
vztazna plocha, celkova ro¢ni dodana energie (pfed a po realizaci), prameérny soucinitel prostupu tepla
budovy (pfed a po realizaci).

Podklady pro hodnoceni:

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
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Emise CO:2 za rok (t)

Celkova primarni energie za rok (MWh)
Neobnovitelna primarni energie za rok (MW)
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra (m3)
Celkova energeticky vztazna podlahova plocha budovy (m?)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m?)

Mérna celkova primarni energie

Mérna neobnovitelna primarni energie

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m?)

Mérna celkova primarni energie

Mérna neobnovitelna primarni energie
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Ekonomické udaje:

k zadosti pfikladan polozkovy rozpocet stavby
v ramci vyplhovani zadosti se zadavaji
celkové zplisobilé investi¢ni

celkové zplisobilé neinvesti¢ni

L K R B 4

Sledované indikatory:

Pocet doméacnosti s Iépe klasifikovanou spotfebou energie

Pocet domacnosti se snizenou spotfebou energie bez zlepSeni klasifikace spotfeby energie
Odhadované ro¢ni snizeni emisi sklenikovych plynd

MnozZstvi emisi primarnich ¢asti a prekurzor sekundarnich ¢astic v ramci podpofenych projektu
Pocet domacnosti, u kterych doslo ke zméné zdroje energie

Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl energie

Snizeni konecné spotieby energie u podpofenych subjektd

Stanoveni pfinosu opatfeni u podnik spadajicich pod EU-ETS

Program EFEKT podporuje pfevazné subjekty z vefejného sektoru. V uvedeném obdobi 2000 —
2016 byl podpofen pouze jeden projekt organizace spadajici pod systém EU-ETS. Doporucujeme
proto zahrnovat vSechny pfinosy z investi€nich projektd v programu EFEKT mimo systém EU-
ETS.

L K R K JER 2N R R SR 2

Stanoveni pfinosl opatreni u podnikid spadajicich pod EU-ETS

Program IROP podporuje subjekty z vefejného sektoru, proto veSkeré snizeni emisi sklenikovych
plynl spada mimo systém EU-ETS.

Opatfeni v dopravé

Vedle opatfeni na budovach program podporuje i opatfeni v doprave, ktera mohou mit vliv na emise
sklenikovych plyna:

¢ Rekonstrukce, modernizace, popf. vystavba vybranych useku silnic Il. tfidy, budovani obchvatd
sidel a vybranych Useku silnic Ill. tfidy

¢ Vystavba a modernizace pfestupnich terminal(i, souvisejicich zachytnych parkovist a parkovacich
domu v pfimé navaznosti na vefejnou hromadnou dopravu (VHD) - systém P+R (parkovisté pro
osobni vozy s moznosti pfestupu na VHD), K+R (forma kombinované pfepravy s navaznosti
individualni automobilové dopravy na VHD), zazemi pro VHD, vystavba navaznych systémud B+R
(prostor pro bezpecné uschovani kola s moznosti pfestupu na VHD)
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¢ Nakup nizkoemisnich a bezemisnich vozidel, vyuzivajicich alternativni zdroje paliv jako je

elektfina, CNG a dalSich, splfiujicich normu EURO 6 pro pfepravu osob, nakup trak&nich vozidel
méstské dopravy (tramvaje, trolejbusy) pro zajisténi zakladni dopravni obsluznosti v ramci
zavazku vefejné sluzby.

Vystavba plnicich a dobijecich stanic pro nizkoemisni a bezemisni vozidla pro pfepravu osob za
Ucelem zmirnéni negativnich dopadl v dopravé.

Vystavba a modernizace cyklostezek v podobé stavebné upravenych a dopravnim znacenim
vymezenych komunikaci, na kterych je vylou¢ena automobilova doprava. Vystavba a modernizace
cyklotras se zaméfenim na podporu integrovanych feseni, napf. cyklistické pruhy na komunikacich
nebo viceu&elové pruhy.

5.2.3 Nova zelena tusporam (NZU)

Program Ministerstva Zivotniho prostfedi administrovany Statnim fondem Zivotniho prostfedi CR
zameéfeny na uspory energie a obnovitelné zdroje energie v rodinnych a bytovych domech.

Technické opatreni:
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zatepleni (stfechy, stropu, vnéjsich stén, podlahy)
vymeéna zdroje tepla

instalace vzduchotechnické techniky, rekuperace
instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektfiny),
instalace fototermickych systéma (pro vyrobu tepla)
instalace tepelného Cerpadla

instalace kogeneracni jednotky

instalace kotle na biomasu.

Minimalni rozsah energetického hodnoceni

Zatepleni

¢ Prikaz energetické naro¢nosti budovy dle vyhlasky €. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti

budovy, anebo energeticky posudek dle vyhlasky €. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a
energetickém posudku. Energetické hodnoceni se doklada pro stavajici a navrhovany stav.
Schematické nakresy budovy s vyznadenim zvolené systémové hranice obalky budovy pro
stavajici a navrhovany stav (muUze byt soucasti projektové dokumentace nebo jiného
predlozeného dokumentu).

Protokoly vypoctu - protokol souginiteltl prostupu tepla konstrukci U [W.m-2.K-1] pro stavajici a
navrhovy stav a protokol vypoctu energetické narocnosti budovy se vSemi vstupnimi daty.

Vyména zdroje

Prikaz energetické naro¢nosti budovy dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro€nosti budovy,
nebo energeticky posudek dle vyhlasky &. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém
posudku. Energetické hodnoceni se doklada pro stavajici a navrhovany stav

Instalace solarnich termickych a fotovoltaickych systému

¢ Pro solarni termické systémy (podoblast C.3.1): vypocCet solarnich ziski systému vietné

potfeby tepla pro pfipravu TV a dosazeni jejiho pokryti dle jednotné metodiky energetického
hodnoceni solarnich systému dle TNI 73 0302 s vyuzitim klimatickych dat dle TNI 73 0331.
Vypocet se provede pomoci vypoltového nastroje uvedeného na webovych strankach
programu. Pokud nelze tuto zjednoduSenou metodiku pouzit (napfiklad je-li odklon solarnich
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panell od jihu vétsi nez 45°), muze byt splnéni podminek programu doloZzeno kompletnim
protokolem ze specializovaného simulaéniho programu.

¢ Pro fotovoltaické systémy propojené s distribuéni soustavou (podoblast C.3.2) vypocet
vyuzitelného zisku ze solarniho systému a miry vyuZiti vyrobené elektfiny pro kryti spotfeby v
misté vyroby.

Instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

¢ Prukaz energetické naro¢nosti budovy dle vyhlasky €. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti
budovy, nebo energeticky posudek dle vyhlasky & 480/2012 Sb., o energetickém auditu a
energetickém posudku. Energetické hodnoceni se doklada pro stavajici a navrhovany stav.
Udaje vypliiované v zadosti:

Technické parametry budovy pred realizaci:

pocet bytovych jednotek

hlavni zdroj tepla

rozdéleni spotfeb pred realizaci podle nositeld energie (MWh/rok)
diléi dodana energie pred realizaci na: vytapéni, chlazeni, vétrani, Upravu vihkosti vzduchu,
pfipravu teplé vody, osvétleni (MWh/rok)

parametry budovy

¢ mérna potfeba tepla na vytapéni

primérny soucinitel prostupu tepla

referen¢ni hodnota primérného souginitele prostupu tepla
faktor tvaru budovy AV

celkova energeticky vztazna plocha

* L K R B 4

L R R R 4

Technické udaje o provedenych opatfenich:

¢ vykaz vymér zateplovanych konstrukci
¢ parametry nového zdroje tepla (pocet bytovych jednotek, typ zdroje)
# solarni termicky systém
¢ pocet bytovych jednotek
zpusob vyuziti (pouze pfiprava teplé vody, pfiprava teplé vody a pfitapéni)
pocet kolektor(
celkova plocha apretury
celkovy vyuzitelny zisk solarniho systému
mérny vyuzitelny zisk solarniho systému
solarni podil (pokryti potfeby tepla) v %

L K IR R R R 4

+ solarni fotovoltaicky systém

typ FV modulu

ucinnost FV modulu

ucinnost ménice

ucinnost pfizpUusobeni

vyrobena elektricka energie

typ akumulace (bez akumulace, pokrocilé elektrické akumulatory, standardni elektrické
akumulatory)

pocet kolektor(

celkova plocha

instalovany (Spi¢kovy) elektricky vykon
celkovy vyuzitelny zisk v budové

L K IR R R B 4

L K R AR 2
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¢ mira vyuziti vyrobené elektfiny pro kryti spotfeby v %

¢ systém pfipravy teplé vody a vytapéni
¢ celkovy objem zasobniku tepla na vytapéni (ohfev TV feSen samostatné)
¢ celkovy objem zasobniku teplé vody (ohfev TV feSen samostatné)
+ celkovy objem kombinovanych zasobnik( tepla na vytapéni a pfipravu TV
¢ je pouzita cirkulace teplé vody (ano/ne)

¢ parametry systému nuceného vétrani
¢ pocet feSenych b. j.
jsou na feSenych b. j. instalovana tésna okna s celoobvodovym kovanim
typ systému
ucinnost zpétného ziskavani tepla

L K R 4

Technické parametry budovy po realizaci opatreni

< vlastnosti budovy

meérna potfeba tepla na vytapéni

referenéni hodnota mérné potreby tepla na vytapéni
referen¢ni hodnota primérného souginitele prostupu tepla
primérny soucinitel prostupu tepla

faktor tvaru budovy A/V

celkova energeticky vztazna plocha

L K IR R R R 4

¢ typ budovy

skutecny pocet osob v budové
pocet bytovych jednotek
pocet podzemnich podlazi
pocet nadzemnich podlazi
vazba na okolni zastavbu

*

L K R B 4

Stanoveni pfinosl opatreni u podnikd spadajicich pod EU-ETS

Program Nova zelena usporam je urCen pfedevS§im domacnostem. V tomto sektoru nejsou zadné
organizace spadajici pod obchodovani s emisemi, takze pfinosy programu Zelena usporam budou
spadat vyhradné do kategorie mimo EU-ETS.

5.2.4 Operaéni program Praha - pél ristu CR

Technické opatieni: blize nespecifikované energetické Uspory v méstskych objektech,
pravdépodobné bude nejCastéji zastoupeno Zatepleni (stfechy, stropu, vnéjSich stén, podlahy) v¢etné
vymeény oken

Sledované indikatory

¢ RozSifené, zrekonstruované nebo nové vybudované kapacity bez zaboru zemédélského plidniho
fondu

Mnozstvi emisi primarnich ¢astic a prekurzort sekundarnich ¢astic v ramci podpofenych projektu
Pocet objektll nové vyuzivajici OZE

Snizeni ro¢ni spotfeby primarni energie ve vefejnych budovach

Energeticky vztazna plocha zrenovovanych budov

Pocet podporenych objektu

odhadované ro¢ni snizeni emisi sklenikovych plyni

L 2BK IR JBR N R 4
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Prilohou zadosti je energeticky audit.

5.2.5 Operacéni program Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost (OPPIK) — ispory energie

Technické opatreni:

Zatepleni (stfechy, stropu, vnéjSich stén, podlahy) véetné vymeény oken
Rekonstrukce rozvodu tepla

Vymeéna zdroje tepla

Instalace vzduchotechnické techniky, rekuperace

Rekonstrukce osvétleni

Zavedeni energetického managementu

Instalace kogeneraéni jednotky

Nahrazeni uhelného kotle kotlem na biomasu

ZvySeni uginnosti zafizeni na vyrobu energie pro vlastni potfebu
Snizeni energetické naro¢nosti

Vyuziti odpadni energie ve vyrobnich procesech

Zavedeni a modernizace systému( méfeni a regulace

L K R R IR IR IR R R 2R K R 4

Sledované indikatory

¢ Mnozstvi emisi primarnich ¢astic a prekurzori sekundarnich ¢astic
¢ Snizeni emisi CO2
¢ Snizeni kone¢né spotfeby energie u podpofenych subjekt

Hodnotici kritéria

¢ Meérné zplsobilé vydaje na snizeni emisi K&/kg CO2 za rok
¢ Dosazeni trvalé Uspory spotifeby energie — prokazani absolutni Uspory energie (tepelné/elektrické)
zadatelem v % proti vychozimu/ptvodnimu stavu (= 100%).

Ekonomické vyhodnoceni

InvestiCni (zpUsobilé) vydaje projektu

Zména nakladu na energie

Zména ostatnich provoznich nakladu

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady)
Pfinosy projektu celkem

Ts — prosta doba navratnosti

Tsd — realna doby navratnosti

NPV — Cista souasna hodnota

IRR — vnitfni vynosové procento

L K R R IR 2N R R AR 2

Prilohy Zzadosti
¢ energeticky posudek
Stanoveni pfinosl opatfeni u podnikid spadajicich pod EU-ETS

V ramci OPPIK jsou podporovany projekty zaméfené na Uspory energie a vyuziti OZE. Zadateli jsou
prevazné, ale ne vyhradné, pramyslové podniky. Nejvice podanych Zzadosti spada do sektoru
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zpracovatelského primyslu (1A2), proto pomér emisi z podnik spadajicich a nespadajicich pod EU-
ETS v ramci zpracovatelského primyslu pouzijeme jako voditko pro rozdéleni pfinosu tohoto opatfeni.

Podil emisi z podnikll v ramci EU-ETS podle Tab. 34 v odvétvi 1A2 ¢ini asi 41 %.

Naklady na realizaci opatieni

Naklady na realizaci opatfeni Ize odhadnout na zakladé analyzy projektl realizovanych v programu
OPPI, kterou nechalo zpracovat Narodni centrum energetickych tspor (NCEU) [9].

Tab. 30 Mérna investi¢ni naro¢nost redukce emisi CO, v programu OPPI podle velikosti podniku

Podniky SME LEs Podil SME/celku
Pocet podpofenych podniki 605 250 71%
Celkova vyse dotace (K¢) 2223002000 2603800000 46 %
Rocni uspora energie (GJ) 1209 766 5473 801 18 %
Rocni snizeni emisi CO2 (t) 126 531 589 715 18 %
Celkova vyse investic (Kc) 4526215000 8652927000 34%
Prlvm:erna vyse investicnich nakladl na uspofeny 1 GJ 3741 1581 .
rocné

Medl?n?va hodnota investicnich naklada na usporu 1 5037 3912 .
GJ rocné

Primérna vyse dotace na usporeny 1 GJ rocné 1838 476
Medianova hodnota dotace na tsporu 1 GJ rocné 2474 1065 ---
Prlvmlerna vyse investicnich nakladu na redukci 1 t CO> 35772 14673 .
rocné

Medlantv)va;\ hodnota investi¢nich nakladd na redukci 1 57 469 32 680
t COz2rocné

Primérna vyse dotace na redukci 1 t CO2 roéné 17 569 4415
Medianova hodnota dotace na redukci 1 t CO2 roéné 27778 10980

Zdroj: Analyza potencialu ¢erpani OPPIK dle velikosti Zadatel( [9]

Oznaceni:
¢ SME - malé a stfedni podniky
¢ LEs — velké podniky

Pro odhady pfinost opatfeni doporu€ujeme pracovat spiSe s medianovymi hodnotami, priméry jsou
ovlivnény nékolika velkymi a mimofradné vyhodnymi projekty.

5.2.6 Operaéni program zivotni prostiedi (OPZP) - Prioritni osa 5 -

Energetické uspory

Technické opatreni:

vymeéna zdroje tepla

instalace tepelného €erpadla
instalace kogeneralni jednotky

L K IR R 2R JNR R 4
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instalace vzduchotechnické techniky, rekuperace
instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektfiny)
instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla)

zatepleni (stfechy, stropu, vnéjSich stén, podlahy) v€etné vymény oken
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+ instalace kotle na biomasu
¢ snizeni energetické naro¢nosti.

Nastroj vykazovani uspor: (B) Energeticky posudek
Ekologické parametry

# Snizeni emisi sklenikovych plynt (t/rok)
# Snizeni emisi sklenikovych plynu (%)

Technické parametry projektu

Snizeni spotfeby energie (GJ/rok)

Snizeni spotfeby energie (%)

Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy (m?)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (m?)

Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfe$nich konstrukci na systémové hranici budovy (m?)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na systémové hranici budovy (m?)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy (m?)
Primérny pozadovany soucinitel prostupu tepla (W/(m2.K))

Primérny dosazeny soucinitel prostupu tepla(W/(m2.K))

Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu (m?)

Typ objektu/budovy

Instalovany vykon tepelny (kWt)

Instalovany vykon elektricky (kWe)

Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja (GJ/rok)

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji (GJ/rok)

Vyuziti instalovaného vykonu (h/rok)

Sezénni energeticka ucinnost (%)

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu

Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie

Vykon vzduchotechnické jednotky (m3h?)

Sucha uginnost ZZT bez vlivu kondenzace (%)

Instalovany (Spickovy) vykon FV systému (kWp)

Uginnost fotovoltaickych modulti (%)

L 2K IR R JER ER 2R R 2K JER ER 2N JER R JER 2N N R R 2R JEK IR JNE AR 2

Ekonomické parametry projektu

¢ NPV
¢ Realna doba navratnosti

Uspora celkové dodané energie po technickych celcich (MWh/rok)

Vytapéni
Chlazeni
Vétrani

Uprava vihkosti
Pfiprava TV
Osvétleni
Technologie

L IR R R R R N 4

Uspora celkové dodané energie podle nositelti energie (MWh/rok)

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
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Elektfina
SZTE

ZP
LTO/TTO
Uhli

OZE
Ostatni

L K IR R JNR SN 2R 4

Stanoveni pFinosi opatfeni u podnikud spadajicich pod EU-ETS

Pfijemci podpory mohou byt v drtivé vétsiné pripadl pouze vefejnopravni nebo prevazné
vefejnopravni subjekty. Snizeni emisi tedy bude vykazovano prevazné v sektoru 1A4a
.Komercni/lnstitucionalni“. Podle Tab. 34 je podil podnikGi spadajicich pod EU-ETS na celkovych
emisich sektoru pouze 0,47 %. Prakticky tedy mGZeme vechny piinosy OPZP zapogitat do kategorie
mimo EU-ETS.

Naklady na realizaci opatreni

K analyze nakladu byl vyuzit pfehled realizovanych projektd v prioritnich osach 2 a 3 z ledna 2015.

Tab. 31 Mérna investiéni naroénost redukce emisi CO, v programu OPZP
Ukazatel Hodnota
Pocet podpofenych projekta 5508
Celkova vyse dotace (Kc) 23138 878 903
Rocni tspora energie (GJ) 3279430
Roéni snizeni emisi CO2 (t) 278 750
Celkova vyse investic (K¢) 42 639 676 329
Primérna vyse investi¢nich nakladl na uspofeny 1 GJ ro¢né 13 002
Medianova hodnota investi¢nich nakladli na dsporu 1 GJ ro¢né 13 504
Primérna vyse dotace na usporeny 1 GJ roéné 7 056
Medianova hodnota dotace na tsporu 1 GJ rocné 7726
Primérna vyse investi¢nich nakladl na redukci 1 t CO2 roéné 152 968
Ir\:::;anova hodnota investi¢nich naklad( na redukci 1 t CO2 167 289
Primérna vyse dotace na redukci 1 t CO2 roéné 83 009
Medianova hodnota dotace na redukci 1 t CO2 rocné 95713

5.2.7 Operaéni program zivotni prostiedi (OPZP) - Prioritni osa 2.1
— Snizeni emisi z lokalniho vytapéni

Technicka opatreni:

vymeéna zdroje tepla

instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla)
instalace tepelného €erpadla

instalace kotle na biomasu.

L R R R 4

Ekologické parametry
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¢ Snizeni emisi sklenikovych plyna (tun/rok)
¢ Snizeni emisi znedistujicich latek (kg/rok)

CoO

SOz

NOx
Benzo(a)pyren
vOC

PM2,5; PM10

L K IR R R R 4

Technické parametry projektu

Typ nahrazovaného kotle

Technologie nahrazovaného kotle (prohofivaci/odhofivaci)
Typ nového kotle

Snizeni spotfeby energie (GJ/rok)

Snizeni spotfeby energie (%)

Instalovany vykon tepelny (kWt)

Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl (GJ/rok)

L K IR R JNR JNR R 4

Nastroj vykazovani uspor: (A) Odborné posouzeni na zakladé prikazu energetické narocnosti.
Stanoveni prinosi opatreni u podnikii spadajicich pod EU-ETS

Program se tyka domacnosti, proto veskerou Usporu emisi mizeme uvazovat mimo systém EU-ETS.
Naklady na realizaci opatreni

Odhad nakladl na snizeni emisi sklenikovych plynu je proveden na zakladé databaze realizovanych
projektd z prvni vyzvy. Prvni vyzva umoziovala vyménu kotle na tuha paliva opét za kotel na tuha
paliva a pozadovala realizaci uspornych mikroopatfeni. Druha vyzva jiz neumoziiuje vyménu za kotel

na tuha paliva a nepozaduje realizaci Uspornych mikroopatfeni. Hodnoceni pfinosU je proto zizeno na
nahrady kotld a bez moznosti dotovani kotlt na tuha paliva.

Tab. 32 Mérna investi¢ni naro¢nost uspor energie a redukce emisi CO, kotlikovych dotaci

na rocni tusporu 1 GJ energie na rocni usporu 1 t emisi CO,

Mérné naklady [Kc] 3990 19931
Mérna dotace [Kc] 2483 12 405
Zdroj: SFZP

5.2.8 Program Panel 2013+

Indikatory pro monitorovani pfinosti opatreni

Hlavnim ukazatelem programu PANEL/Novy PANEL je pocet opravenych bytl. ProtoZe pfedmétem
programu je komplexni rekonstrukce panelovych bytovych domu, mélo by souéasti rekonstrukce byt i
zatepleni budovy na uroven pozadovanou normou. Pfedpokladame proto, Ze pocet opravenych bytl
je soucasné i poctem zateplenych byt a ten budeme povazovat i za hlavni indikator tohoto programu.

V roce 2014 byla provedena novelizace nafizeni vlady, aby bylo moZno poskytovat uvéry i dle
podminek notifikace programu. Sou€asné navrh novelizace obsahoval i nékteré Upravy v seznamu
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oprav a modernizaci dom0, na které Ize poskytnout uvér, doslo k rozSifeni stavajiciho vyctu o opravy
a modernizace, tykajici se balkon(, lodzii, kotelen, Uprav v bytech a nékteré dal$i. Novelizované
nafizeni vlady bylo schvéleno a je ucinné od 8. 8. 2014. Od stejného data byl nastaven jednotny
systém sledovani vySe energetickych Uspor realizovanych diky programu. Zadné udaje o usporach
energie vSak dosud nebyly zvefejnény.

Stanoveni pFinosi opatfeni u podnik( spadajicich pod EU-ETS

Program PANEL/Novy PANEL je zaméfen na podporu v bytovém sektoru, kde nejsou zadné
organizace spadajici po rezim emisniho obchodovani. Veskeré pfinosy tohoto opatfeni mizeme proto
pfifazovat do kategorie mimo EU-ETS.

Naklady na realizaci opatieni

Hlavnim nastrojem programu PANEL byla dotace k poskytnutému uveéru, jeji poskytovani vSak bylo
ukonéeno ke konci roku 2011. Dal8im nastrojem byly zaruky za uvéry, jejichz poskytovani bylo
ukonéeno k 16. 7. 2012.

Aktualni verze programu poskytuje uvery s fixni sazbou po celou dobu Gvéru:
Uvér Ize poskytnout aZ do 90 % rozhodnych vydaij.

¢ Uvéry jsou poskytovany ve tfech pasmech se splatnosti do 10, 20 a 30 let; pro kazdé z t&chto
pasem je stanovena urokova sazba, ktera je fixovana po celou dobu splaceni avéru.

¢ U splatnosti do 10 let se vy$e uroku odviji od referenéni sazby EU pro Ceskou republiku,
minimalné vSak ¢&ini 0,75 %.

¢ U splatnosti do 20 let je urok ve vysi referenéni sazby EU, minimalné v8ak 0,75 % + 1 % p. a.

¢ U splatnosti do 30 let je urok ve vysi referenéni sazby EU, minimalné v8ak 0,75 % + 2 % p. a.

Za dobu trvani Programu Panel 2013+ bylo uzavieno 426 smluv ve vySi 1 663,65 mil. KE. Nasledujici
tabulka uvadi pfehled poskytnutych uvéra.

Tab. 33  Udaje o programu PANEL 2013+

Za dobu trvani programu

Zarok2015 41 11,2013 do 31.p1z.gzo15)

Priimérna urokova sazba [%] 1,20% 1,24%
Priimérna vyse uvéru [Kc] 4094722 3670538
Priimérna splatnost [let] 12,99 12,80
Pocet zrekonstruovanych byti 4131 12575

Zdroj: Vyrocni zprava o ¢innosti SFRB v roce 2015

K odhadu nakladi na uspofené emise CO: pouzijeme nasledujici udaje, zjisténé na zakladé
provedenych auditt bytovych doma v ENVIROS, s. r. 0., a z vyro¢ni zpravy SFRB:

# poskytnuty uvér ¢ini 80 % celkovych investi¢nich nakladu;

+ pfi komplexni rekonstrukci panelového domu pfipada na zatepleni asi 40 % z celkovych nakladi
na rekonstrukci;

¢ prdmérna rocni spotfeba energie na byt 42 GJ;

¢ prdmérna Uspora komplexnim zateplenim bytu 35 %.
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Primérna Uspora energie na byt tedy ¢ini 14,7 GJ a naklady na zatepleni jednoho bytu jsou asi
66,1 tis. KE. Mérné investi¢ni naklady uspofeného GJ energie tedy jsou 4 500 KE&/GJ. S vyuzitim
emisniho koeficientu ve vysi 82,9 kg CO2/GJ z emisniho modelu v roce 2015 ziskdme vyslednou cenu
usporenych emisi cca 54 280 K&/t CO:..
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6 STANOVENI EMISNICH FAKTORU
SPOJENYCH SE SPALOVACIMI PROCESY

Pro vypocet Uspory emisi sklenikovych plynl je dllezité znat strukturu spofenych nositelt energie, ze
které se stanovuje vysledny emisni faktor. Protoze mezi spofenymi nositeli energie muze byt i
elektfina a teplo, musime stanovit i emisni faktory na dodavanou elektfinu a teplo. Pro vypocet
emisnich faktor(l spojenych s Usporami energie jsme vyvinuli pomocny nastroj v tabulkovém procesoru
Excel (pfiloha ¢&. 1).

6.1 Zpusob vypoctu

Vypocéet emisnich faktord vychazi ze dvou zdroju dat, a to z energetické bilance zvefejiované
Eurostatem [5] a z tabulek narodnich emisnich inventur ve formatu CRF [2]. Oba zdroje dat se
pochopitelné musi vztahovat ke stejnému roku. Eurostat publikuje energetické bilance v podrobné
struktufe nositelt energie. S ohledem na jednoduchost metodiky i oéekavanou presnost vstupnich
Udaju jsme se rozhodli pouzivat priimérné (implied) emisni faktory z emisnich inventur. V souladu
s emisnimi inventurami proto dodrZujeme nasledujici agregované rozdéleni nositel( energie:

tuha paliva

kapalna paliva
plynna paliva
biomasa

ostatni paliva
elektfina

teplo

OZE mimo biomasu.
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Pouze pro sektor dopravy vyuzivame jesté nasledujici nositele energie:

letecky benzin
benzin
motorova nafta
letecky petrolej
LPG.

L IR IR R AR 2

Sektorové Clenéni odpovida metodice IPCC.

V prvnim kroku jsme stanovili emisni faktory na dodavku elektfiny a tepla. Ke stanoveni spotfeby paliv
na vyrobu elektfiny a tepla jsme vyuzili nasledujicich tdaju z energetické bilance:

¢ hrubé vyroby elektfiny a tepla z jednotlivych nositelll energie po typech vyroben
¢ spotfeby jednotlivych nositell energie po typech vyroben.

Sledované typy vyroben jsou:

verejné elektrarny
verejné teplarny
verejné vytopny
zavodni elektrarny
zavodni teplarny
zavodni vytopny.
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Energeticka bilance u teplaren neuvadi zvlast spotfebu paliv na vyrobu elektfiny a na vyrobu tepla.
Zde jsme proto provedli odborny odhad u¢&innosti vyroby tepla na kotli, s jejiz pomoci jsme spocitali
spotifebu paliv na vyrobu dodavkového tepla. Zbyvajici vyrobené teplo potom bylo pfifazeno k vyrobé
elektfiny. Paliva byla nasledné rozdélena v poméru tepel. Jednotlivym palivim byly pfifazeny emisni
faktory z CRF tabulek. Vysledné emisni faktory byly ziskadny souétem emisi pfes v8echna paliva na
vstupu a podélenim souctu vyrobou elektfiny respektive tepla. Emisni faktory vztazené k hrubé vyrobé
elektfiny a tepla ovSem nezohlednuji vlastni spotfeby elektfiny a tepla ve vyrobnach a dale ztraty
v pfenosech a rozvodech energie. ProtoZe nas zajimaji emise zplsobené vyrobou elektfiny a tepla
v misté konecné spotfeby, musime vliv vlastnich spotfeb a ztrat zahrnout do vypoc&tu emisnich faktoru.
Zjistili jsme proto, jaky podil &ini vlastni spotfeby a ztraty na celkové hrubé vyrobé elektfiny respektive
tepla a ve stejném poméru jsme zvysili i emisni faktory.

Vypocet emisnich faktorll v kone¢né spotfebé energie vychazi ze struktury spofenych nositelu
energie. Struktura nositelt energie pfitom zavisi na ucelu spotfeby. Napfiklad na vytapéni v bytech
muzeme vyuzit prakticky vSechny nositele energie dodavané do domacnosti, zatimco ke sviceni se
pouziva pouze elektfina. V bytovych domech se k vytapéni vyuziva i teplo ze systéml CZT,
v rodinnych domech v3ak nikoliv. Model proto umozfiuje volit, které nositele energie zahrneme do
vypoctu emisnich faktor. Navic u nékterych sektor umime rozdélit kone¢nou spotfebu energie podle
ucelu uziti. V takovém pripadé model umoznuje vyuzit této znalosti ke zpfesnéni vypoctu.

Vedle vypoétl zaloZzenych na statistickych Udajich model umozruje i stanovit emisni koeficienty ve
vyhledu az do roku 2050. K tomuto Uc€elu je nutné do modelu vyplnit budouci strukturu konecné
spotfeby energie pro pét hlavnich odvétvi (domacnosti, sluzby, primysl, dopravu a zemédélstvi),
strukturu vyroby elektfiny a tepla, spotfebu paliv na vyrobu elektfiny a tepla a udaje o ztratach a
vlastnich spotfebach elektfiny a tepla. Udaje stadi zadat v libovolnych priifezovych letech, pro
mezilehlé roky model provede automatickou linearni interpolaci dat. Vzhledem k obtiznosti prognéz
vySe a struktury koneéné spotieby energie v jednotlivych odvétvich primyslu a dopravy je vypocet
vyhledovych emisnich koeficientl omezen pouze na vySe uvedenych pét hlavnich odvétvi.
V pfedlozené verzi modelu byly prognostické udaje prevzaty z vysledki modelu EFOM/ENV ze
scénare pouzitého ke zpracovani projekci emisi sklenikovych plynd v roce 2015. Pro vypocet emisi
budoucich rokl se pouziji emisni koeficienty z posledni dostupné emisni inventury.

6.2 Pouziti modelu

Sesit obsahuje celkem 14 listu:

¢ Emisni_faktory — hlavni list modelu, kde se zadavaji vstupy a zobrazuji vystupy

¢ Podily_KS — na tomto listu je mozné zadat podily jednotlivych nositeld energie na r{iznych
uCelech uZiti energie v koneéné spotfebé

¢ Emis_fakt_NIR — emisni faktory z tabulek CRF zvoleného roku, uspofadané do tabulky vhodné

pro publikaci
¢ EF_E a T — odvozeni a pfehled emisnich faktorl na vyrobu elektfiny a tepla ve tvaru vhodném
pro publikaci
¢ EB_komplet — kompletni energeticka bilance z Eurostatu za roky 1990 — 2015
¢ E_a T - vypocCet emisnich faktoru pro elektfinu a teplo
¢ Carriers — seznam nositell energie podle energetické bilance Eurostatu s pomocnymi parametry
¢ Indicators — seznam parametrl sledovanych v energetické bilanci Eurostatu s pomocnymi

parametry
Units — seznam mérnych jednotek podle Eurostatu s pomocnymi parametry
¢ NIR - prehled pramérnych (implied) emisnich faktord spalovacich proces(l z tabulek CRF pro

*

zvoleny rok
¢ KS DB - seznam nositeld energie vyskytujicich se v kone&né spotfebé& spolu s parametry pro
vypocet
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¢ KS seznam — seznam sektorl podle energetické bilance Eurostatu s pomocnymi parametry

¢ NIR_roky — emisni faktory spalovacich procesli z CRF tabulek za roky 1990 — 2015

¢ NIR_extrakce — tento list umoznuje automatické nadteni emisnich faktord spalovacich procest
z CRF tabulek. Pfedpokladem je, Ze struktura tabulek se v budoucnu nezméni. Na tomto listu se
zada adresar, ve kterém jsou tabulky umistény, a seznam soubor(, z nichZ maji byt data nac¢tena

¢ Statistika_paliv_E_a T — pomocné vypocty spotfeby paliv na vyrobu elektfiny a tepla ze
statistiky, potfebné pro navazani vyhledovych ¢asovych fad

¢ Projekce — list pro zadani vyhledovych koneénych spotfeb energie, vyrob elektfiny a tepla,
spotfeb paliv na vyrobu elektfiny a tepla a Udaju o ztratach a vlastnich spotfebach tepla

¢ Vysledek projekce — pomocny list s vypoétem emisnich koeficientll zalozenych na vyhledovych
datech.

Pro bé&zného uzivatele modelu maji smysl pouze prvni Ctyfi listy.
List Emisni_faktory

Nejdllezitéjsi je list Emisni_faktory. Horni ¢ast tohoto listu ukazuje nasledujici obrazek (je zobrazena
jen ¢ast nositell energie).

Obr. 17 Vstupni €ast listu Emisni_faktory

Vybér roku: 2015

Poradové Eislo sloupce v energetické bilanci 40

Posun v NIR 75

|Vy’bér sektoru |Domécnosti I
|Sada EF pro elektfinu a teplo |Emisni faktory za vSechny zdroje |

Zahrnuti dané kombinace nositele energie a ucelu uziti energie do vypoctu (1 = ano, 0 nebo prazdné = ne)

Tuha paliva Kapalna Plynna Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo

paliva paliva paliva biomasu

Zahrnout do vypocétu (0/1) 1 1 1 1 1 1 1 1
Klimatizace 1 1 1 1 1 1 1 1
Ohfev vody 1 1 1 1 1 1 1 1
Ostatni uZiti 1 1 1 1 1 1 1 1
Osvétleni a spotfebice 1 1 1 1 1 1 1 1
Technologie 1 1 1 1 1 1 1 1
Vareni 1 1 1 1 1 1 1 1
Vytap&ni 1 1 1 1 1 1 1 1

Uzivatel vypliiuje pouze Cervené podbarvena pole. V prvnim fadku se voli rok v rozmezi 1990 — 2050,
pro ktery chceme emisni faktory spocitat. V dalSim poli se voli sektor. Na vybér jsou nasledujici
moznosti:

¢ Domacnosti
¢ Doprava celkem
Mezinarodni letecka doprava
Potrubni doprava
Silniéni doprava
Vnitrostatni letecka doprava
Vnitrostatni lodni doprava
Zelezniéni doprava
¢  Prdmysl celkem

¢ Dopravni prostfedky

¢ Drevarsky primysl
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Chemicky a petrochemicky pramysil

Metalurgie nezeleznych kovu

Metalurgie Zzeleznych kovt

Nekovové materialy

Ostatni pramysl

Papir a celul6za

Potraviny a tabak

Rafinérie

Stavebnictvi

Strojirenstvi

Textilni a kozedélny primysl
¢ Zpracovani tuhych paliv

¢ Sluzby

¢  Zemeédélstvi.
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Pokud zvolime rok, pro ktery jiz neexistuje statistika, je vybér sektori omezen na domacnosti, pramysl
celkem, dopravu celkem sluzby a zemédélstvi. Pokud byl jiz pfed zadanim budouciho roku vybran
jiny nez uvedeny sektor, pole se podbarvi Cervené, €imz signalizuje, Zze musi byt zvolen jeden
z vedenych sektor(.

Treti podbarvené pole umoziiuje z nasledujicich tfi voleb vybrat, jak chceme pocitat emisni faktory
vyroby elektfiny a tepla:

¢ Emisni faktory za vS§echny zdroje — pocita emisni faktory z celkového vyrobniho mixu

¢ Emisni faktory za zdroje bez OZE — pocita emisni faktory z celkového vyrobniho mixu s vyjimkou
OZE

¢ Emisni faktory za zdroje bez OZE a JE - pocita emisni faktory jen ze zdrojl na fosilni paliva.

Poslednim vstupem na tomto listu je tabulka, ktera umozriuje vyloucit nékteré kombinace nositell
energie a ucell uziti energie z vypoltu emisnich faktord. Pokud chceme zcela vyloucit nékterého
nositele energie, je nutno vynulovat cely sloupec. Obdobné&, pokud chceme kompletné vylougit néktery
ucel uziti, je tfeba vynulovat cely fadek. Rozdéleni konecné spotifeby energie podle ucell uziti zname
pouze v nékterych sektorech. V sektorech, ve kterych toto rozdéleni nezname, se pracuje pouze
s celkovymi kone€nymi spotfebami za cely sektor, zde mizeme ovlivnit pouze zapocitané nositele
energie.

Smysl této tabulky je nasledujici. Pokud je nase opatfeni napfiklad zaméfreno na ohfev vody a zname
strukturu uziti energie v daném sektoru, pak ponechame jedni¢ky v fadku pro ohfev vody a zbytek
tabulky vynulujeme. Tim ziskame primérné emisni faktory za ohfev vody v daném sektoru. Pokud nas
bude zajimat jenom lokalni ohfev vody, potom vynulujeme cely sloupec pro teplo. Pokud v daném
sektoru nebudeme znat strukturu uziti energie, pak pro ohfev vody nejspi$ vyloucime kapalna paliva.
V pfipadé lokalniho ohfevu vody vyloucime i teplo.

Vysledky plynouci ze zadanych udaju se zobrazi ve spodni €asti listu, jak ukazuje nasledujici obrazek.

Prvni tabulka zobrazuje konecné spotfeby energie z energetické bilance Eurostatu. Zobrazeny jsou
pouze hodnoty, které nejsou vylou¢eny z vypocltu podle popisu v pfedchazejicich dvou odstavcich.
DalSi tabulka ukazuje pouzité emisni faktory z CRF tabulek a vypoctené faktory na vyrobu elektfiny a
tepla. Nasleduijici tfi tabulky ukazuji emisni bilance a vypocétené primérné emisni faktory pro CO2, CHa
a N20. Posledni tabulka pak uvadi prdmérné emisni faktory za vSechny tfi plyny v pfepoc¢tu na
ekvivalent COa..

METODIKA TVORBY A HODNOCENI POLITIK A OPATRENI PRO SNIZOVANI EMISI
SKLENIKOVYCH PLYNU



ENVIROS > TOMORROW’S WORLD

Obr. 18  Vystupni ¢ast listu Emisni_faktory

Kone¢na spotieba energie

Tuha paliva Kapalna Plynna| Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo Celkem
paliva paliva paliva biomasu
K ¢na spotieba gie celk [m] 30095 1883 74919 73398 0 51775 42 545 579 275 194
Klimatizace 0 0 0 0 0 207 0 0 207
Ohfev vody 993 13 18280 2569 0 10562 16125 434 48976
Ostatni uziti 0 9 0] 367 0 4038 0] 0| 4415
Osvétleni a spotrebice 0| 0 0| 0| 0| 21021 0| 0| 21021
Technologie 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0
Vareni 30 559 9 065 367 0| 8543 0| 0| 18 564
Vytapéni 29072 1301 47 574 70 095 0| 7 404 26420 145 182011
Emisni faktory z NIR
Tuha paliva Kapalna Plynna| Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo
paliva paliva palival biomasu
CO, [t/T)] 96,6 65,9 55,4 175,5 92,7
CH, [t/T)] 0,3000]| 0,0050 0,0050 0,2990 0,0263 0,0142
N,O [t/TJ] 0,00150] 0,00010 0,00010 0,00397 0,00298 0,00137

Vypocet primérnych emisnich faktort

Tuha paliva Kapalna Plynna Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo Celkem| Pramérny

paliva paliva paliva; biomasu emisni

Coz koeficient

[t/T)]

Emise celkem [t] 2908 135 124008 4152029 0 0| 9084559 3944891 0 20213623 73,5

Klimatizace 0| 0 0| 0| 0| 36338 0| 0| 36338 175,5

Ohfev vody 95 968 868 1013095 0| 0f 1853250 1495114 0] 4458296 91,0

Ostatni uZiti 0| 620 0| 0| 0| 708 596 0| 0| 709 216 160,6

Osvétleni a spotiebice 0| 0 0| 0| 0| 3688331 0| 0| 3688331 175,5
Technologie 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0

Vareni 2908 36 830 502 396 0| 0| 1498 952 0| 0| 2041086 109,9

Vytapéni 2809 259 85 689 2636 539 0| 0| 1299 092 2449778 0| 9280356 51,0

Tuha paliva Kapalna Plynna Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo Celkem| Pramérny|

paliva paliva palival biomasu emisni

CH, koeficient

[t/1]

Emise celkem [t] 9 028,50 9,41 374,60 21949,04 0,00| 1364,26 604,25 0,00 33 330,06 0,1211

Klimatizace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,46 0,00 0,00 5,46 0,0263

Ohfev vody 297,94 0,07 91,40 768,22 0,00 278,31 229,01 0,00 1664,94 0,0340

Ostatni uziti 0,00} 0,05 0,00 109,75 0,00} 106,41 0,00 0,00 216,20 0,0490

Osvétleni a spotiebice 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 553,89 0,00 0,00| 553,89 0,0263
Technologie 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,00

Vareni 9,03 2,80 45,33 109,75 0,00} 225,10 0,00 0,00 392,00 0,0211

Vytapéni 8721,53 6,51 237,87| 20961,33 0,00 195,09 375,24 0,000 30497,57 0,1676

Tuhd paliva Kapalna Plynna Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo Celkem| Pramérny|

paliva paliva paliva biomasu emisni

N,O koeficient

[t/T]

Emise celkem [t] 45,143 0,188 7,492 291,481 0,000 154,102 58,280 0,000 556,686 0,0020

Klimatizace 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,616 0,000 0,000 0,616 0,0030

Ohfev vody 1,490) 0,001 1,828 10,202 0,000 31,437 22,088 0,000 67,046, 0,0014

Ostatni uZiti 0,000 0,001 0,000 1,457 0,000 12,020 0,000 0,000 13,478 0,0031

Osvétleni a spotiebice 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 62,565 0,000 0,000 62,565 0,0030
Technologie 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Vareni 0,045 0,056 0,907 1,457 0,000 25,427 0,000 0,000 27,892 0,0015

Vytapéni 43,608 0,130 4,757 278,365 0,000 22,037 36,192 0,000 385,088 0,0021

Tuha paliva Kapalna Plynna Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo Celkem| Pramérny

COZ ekvivalent paliva paliva palival biomasu . e‘rn'isnl'

oeficient

[t/1]

Emise celkem [t] 3 147 300 124 299 4163 627 635 587 0| 9164 588 3977 365 0| 21212767 77,1

Klimatizace 0| o) 0| 0| 0| 36 658 0| 0| 36 658 177,0

Ohfev vody 103 861 870 1015925 22 246 0| 1869576 1507421 0] 4519899 92,3

Ostatni uZiti 0| 621 0| 3178 0| 714 838 0| 0| 718 637 162,8

Osvétleni a spotiebice 0 0] 0] 0| 0| 3720823 0] 0] 3720823 177,0
Technologie 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vareni 3147 36917 503 799 3178 0| 1512 157 0| 0| 2059198 110,9

Vytédpéni 3040292 85891 2643903 606 986 0] 1310536 2469944 0] 10157552, 55,8
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List Podily_KS

Tento list slouzi k zadani, jak se jednotlivé nositele energie podileji na kryti rlznych ucelG uziti
energie. Tabulku je mozno vyplnit pro kazdy sledovany sektor, data jsou vSak dostupna nebo
odhadnutelna jen pro nékteré sektory. Pokud neni toto rozdéleni pro néktery sektor znamo, musi
tabulka zUstat zcela nevyplnéna. Nasledujici obrazek ukazuje pfiklad vyplnéni tabulky pro sektor
domacnosti.

Obr. 19 Rozdéleni nositelt energie podle tcell uziti energie v domacnostech

Sektor Ucel uziti Tuha| Kapalna| Plynnd| Biomasa| Ostatni| Elektfina Teplo OZE
paliva paliva paliva paliva mimo
biomasu

Domacnosti Klimatizace 0,4%
Ohfev vody 3,3% 0,7% 24,4% 3,5% 20,4% 37,9% 75,0%

Ostatni uZiti 0,5% 0,5% 7,8%

Osvétleni a spotiebice 40,6%

Technologie

Vareni 0,1% 29,7% 12,1% 0,5% 16,5%
Vytapéni 96,6% 69,1% 63,5% 95,5% 14,3% 62,1% 25,0%
Celkem 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0% 0,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%

List Emis_fakt_NIR
Tento list zobrazuje pfehledné tabulky emisnich faktord CO2, CHs a N2O z CRF tabulek ve zvoleném

roce a dopocétené emisni faktory pro elektfinu a teplo. Tabulky uvadéji pfifazeni emisnich faktor(i pro
jednotlivé sektory. Nasledujici obrazek ukazuje pfiklad tabulky pro emisni faktory CO-.

Obr. 20  Tabulka pfifazeni emisnich faktorti CO, jednotlivym sektoriim a nositelim energie

Emisni faktory z NIR Tuha| Kapalnd| Letecky Benzin Diesel| Letecky LPG Plynna| Biomasa| Ostatni| Elektfina Teplo|OZE mimo
paliva paliva benzin petrolej paliva palival biomasu
Co, [t/T]
Domacnosti 96,63 65,86 55,42 175,46 92,72
Sluzby 98,64/ 72,54 55,42 175,46 92,72
Doprava celkem 72,62 52,43 175,46
Zeleznice 74,10 175,46
Silnicni 69,30 74,10 65,90 54,70 175,46
Vnitrostatni leteckd doprava 70,00 71,50 175,46
Vnitrostatni lodni doprava 74,10 175,46
Potrubni doprava 49,99 175,46
Pramys| celkem 91,07 72,97 55,42 84,31 175,46 92,72
Rafinérie 61,52 55,42 175,46 92,72
Metalurgie Zeleznych kovil 85,46 55,42 175,46 92,72
Metalurgie neZeleznych kovil 107,00 77,40 55,42 175,46 92,72
Nekové materidly 91,90 73,69 55,42 84,31 175,46 92,72
Chemie 97,50 73,50 55,42 175,46 92,72
Zpracovani tuhych paliv 93,88 74,10 55,42 175,46 92,72
Papir a celuléza 98,63 72,94 55,42 175,46 92,72
Potraviny 97,23 72,23 55,42 175,46 92,72
Ostatni pramysl 98,68 72,83 55,42 175,46 92,72
Zemédélstvi 98,26 73,93 55,42 175,46 92,72
ListEF E a T

Tento list zobrazuje vypoctené emisni faktory pro vyrobenou elektfinu a teplo a zahrnuti vlastnich
spotfeb a sitovych ztrat do vyslednych emisnich faktor(l. Prvni tabulka zobrazuje emisni faktory
vyrobené elektfiny a tepla ve tfech variantach — pro vSechny zdroje, pro vSechny zdroje s vyjimkou
OZE a pro zdroje bez OZE a jaderné energie, tj. zdroje na fosilni paliva. Posledni fadek udava
hodnoty pouZité pro dalSi vypodty. Vybér hodnot zavisi na volbé provedené v listu Emisni_faktory.
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Qbr. 21 Prehled emisnich faktorua pro elektiinu a teplo

Rok | 2015

Emisni faktory pro vyrobenou elektfinu a teplo

Elektfina Teplo
[kg/GJ]
co, CH, N,O co, CH, N,O
Emisni faktory za vSechny zdroje 134,3 20,2 2,3 87,4 13,4 1,3
Emisni faktory za zdroje bez OZE 154,0 1,6 2,2 94,2 1,1 1,1
Emisni faktory za zdroje bez OZE a JE 243,3 2,6 3,4 94,9 1,1 1,1
Sada zvolenych hodnot 134,3 20,2 2,3 87,4 13,4 1,3

Vypocet zvySeni emisnich faktorti vlivem vlastnich spotieb a ztrat

Elektfina Teplo
Hruba vyroba [TJ] 302011| 121307
Vlastni spotreba [TJ] 25114 22243
Cista vyroba [TJ] 276898| 99064
Distribucni ztraty [TJ] 14 641 6713
Spotieba v energetickém sektoru [TJ] 33174 27 111
Kone¢na spotreba [TJ] 198 040 87197
Zvyseni emisiniho faktoru vlivem vlastnich spotreb a ztrat [1] 1,306 1,061

Emisni faktory pro spotiebni elektfinu a teplo

Elektfina Teplo
[kg/GJ]
co, CH, N,O co, CH, N,O
Emisni faktory za vSechny zdroje 175,5 26,3 3,0 92,7 14,2 1,4
Emisni faktory za zdroje bez OZE 201,1 2,1 2,8 99,9 1,2 1,2
Emisni faktory za zdroje bez OZE a JE 317,8 3,4 4,5 100,7 1,2 1,2
Sada zvolenych hodnot 175,5 26,3 3,0 92,7 14,2 1,4

Prostfedni tabulka ukazuje, jak bylo odvozeno zvySeni emisnich faktoru vlivem vlastnich spotfeb a
sitovych ztrat pro spotfebni elektfinu a teplo. Posledni tabulka pak udava vysledné emisni faktory.

List Projekce

Tento list slouzi k zadavani vyhledovych Casovych fad koneCné spotfeby energie, vyroby elektfiny a
tepla, spotfeby paliv na vyrobu elektfiny a tepla a ztrat a vlastnich spotfeb elektfiny a tepla.
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Obr.22  Tabulka pro vyplnéni vyhledové konecné spotreby energie v domacnostech

[Roky statistika a vyhled | 2010] 2015] 2020] 2025] [Roky vyhled 2012]  2015]  2020] 2025
KS domacnosti [PJ] 2010 2015 2020 2025 KS domécnosti [PJ] 2012 2015 2020 2025
Tuhd paliva 36 886 30095 14 510, 6570 Tuhd paliva 22990 21330 14 510 6570
Kapalna paliva 1008 1883 60| 40 Kapalnd paliva 180 100 60 40
Plynna paliva 99 745 74 919 84 480 74790 Plynna paliva 84710 85 240 84 480 74790
Biomasa 63 181 73 398 53390 56 380 Biomasa 47 750 51 590 53 390 56 380
Ostatni paliva 0 0 0 0 Ostatni paliva 0 0 0 0
Elektfina 54101 51775 50750 53 910 Elektfina 52 490 51180, 50750 53910
Teplo 51793 42 545 38320 38100 Teplo 43540| 40280 38320 38100
OZE mimo biomasu 286 579 910 1510 OZE mimo biomasu 440 530, 910 1510
Letecky benzin 0 0 0 0 Letecky benzin 0 0 0 0
Benzin 0 0| 0] 0 Benzin 0| 0| 0| 0|
Diesel 0 0| 0] 0 Diesel 0| 0| 0| 0|
Letecky petrolej 0 0 0 0 Letecky petrolej 0 0 0 0
LPG 0 0| 0| 0 LPG 0| 0| 0| 0|
Jaderné teplo 0 0 0 0 Jaderné teplo 0 0 0 0
Celkem 307 000 275 194 242 420 231300 Celkem 252100] 250250 242420 231300

Poznamka: Na obrazku jsou zobrazeny jen nékteré sloupce.

Na listu jsou pro kazdou kategorii udaji vzdy dvé tabulky vedle sebe. Do pravé tabulky se vyplauji
prognostické udaje, v naSem pfipadé z modelu EFOM/ENV. V zahlavi listu se voli roky progndézy. Je
mozno zadat libovolné prifezové roky, sloupce je mozné libovolné pfidavat do Eervené podbarvené
oblasti listu. Leva tabulka potom zobrazuje statistické udaje (zZluté podbarvené udaje) a udaje pfevzaté
Z progndézy. Pokud jsou udaje pro progndzu zadany i pro roky, ke kterym je k dispozici statistika, maiji
prednost vzdy statistické udaje. Z levé tabulky je mozné kontrolovat navaznost prognézy na statistiku.
Pro mezilehlé roky, které nejsou v prognéze zadany, se provadi linearni interpolace.

6.3 Priklady pouziti modelu

Priklad 1 — zatepleni rodinnych domu

Chceme Zjistit emisni faktory pfi zatepleni rodinnych domu. Vrchni ¢ast listu Emisni_faktory vyplnime
podle Obr. 23. Zajima nas energie na vytapéni, proto jsme ve spodni tabulce vymazali vSechny Fadky
s vyjimkou ,Vytapéni“. V rodinnych domech se prakticky vibec nepouziva teplo ze systémi CZT,
proto jsme vynulovali cely sloupec ,Teplo“.

Obr. 23  Priklad zadani pro vypocet emisnich faktor( pro zatepleni rodinnych domu

|V\'{bér sektoru |Domécnosti

Vybér roku: 2015

Poradové Cislo sloupce v energetické bilanci 35

Posun v NIR 75

|Sada EF pro elektfinu a teplo |Emisn|’ faktory za vSechny zdroje |

Zahrnuti dané kombinace nositele energie a ucelu uziti energie do vypoctu (1 = ano, 0 nebo prazdné = ne)

Tuha paliva Kapalna Plynna Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo
paliva paliva paliva biomasu
Zahrnout do vypoétu (0/1) 1 1 1 1 1 1 0 1
Klimatizace
Ohrev vody
Ostatni uZiti
Osvétleni a spotrebice
Technologie
Vareni
Vytap&ni 1 1 1 1 1 1 1
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Vysledné emisni faktory potom jsou 43,9 t/TJ pro CO2, 0,1936 t/TJ pro CH4, 0,0022 t/TJ pro N20 a
49,4 t/TJ pro ekvivalent CO2. Emisni faktory jsou velmi nizké, protoze témér polovina tepla na
vytadpéni rodinnych je kryta z biomasy a naopak podil elektfiny je necelych 5 %.

Priklad 2 — zvyS$eni uéinnosti kotlt v primysiu
Chceme spocitat snizeni emisi pfi realizaci opatfeni na zvySeni u¢innosti kotlt v primyslu. V pramyslu
nezname rozdeéleni spotfeb jednotlivych nositelt energie podle ucéelu uziti, musime proto pracovat se

strukturou celkové konecné spotfeby energie. U kotll pfedpokladame, Ze spaluji bud fosilni paliva,
nebo biomasu. Ostatni nositele energie ze zadani proto vylou¢ime. Zadani bude vypadat nasledovné:

Qbr. 24 Priklad zadani pro vypocet emisnich faktord pro zvyseni ucinnosti kotlti v primyslu

[vybér sektoru [Priimysl celkem

Vybér roku: 2015

Poradové Eislo sloupce v energetické bilanci 35

Posun v NIR 75

|Sada EF pro elektfinu a teplo |Emisni faktory za vSechny zdroje |

Zahrnuti dané kombinace nositele energie a ucelu uziti energie do vypoctu (1 = ano, 0 nebo prazdné = ne)

Tuha paliva Kapalna Plynna Biomasa Ostatni Elektfina Teplo| OZE mimo

paliva paliva paliva biomasu

Zahrnout do vypocétu (0/1) 1 1 1 1 1 0 0 0
Klimatizace 1 1 1 1 1
Ohfev vody 1 1 1 1 1
Ostatni uZiti 1 1 1 1 1
Osvétleni a spotiebice 1 1 1 1 1
Technologie 1 1 1 1 1
Vareni 1 1 1 1 1
Vytapéni 1 1 1 1 1

Vysledné emisni faktory potom jsou 62,9 t/TJ pro CO2, 0,0062 t/TJ pro CH4, 0,0009 t/TJ pro N20 a
63,3 t/TJ pro ekvivalent COs:.
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7 ROZDELENi USPOR EMISi MEZI SEKTORY
V EU-ETS A MIMO EU-ETS

Projekce emisi sklenikovych plyn( vyzaduji nejenom rozdéleni emisi po sektorech, ale v ramci sektoru
i podily emisi ze zafizeni v systému EU-ETS a mimo systém EU-ETS. Soucasti metodiky proto je
zpusob rozdéleni emisi v sektorech mezi zdroje v EU-ETS a mimo EU-ETS.

Seznam zafizeni spadajicich pod systém EU-ETS se v Case pfili§ neméni, proto mizeme vychazet
z extrapolace stavajici struktury emisi. Vefejné dostupnym zdrojem udaja o verifikovanych emisich je
European Union Transaction Log (EUTL). Ten zvefejiiuje souhrnné emise ze spalovacich zdroju a
dale emise z prumyslovych odvétvi. Emise jsou ovSem do odvétvi pfifazeny na zakladé NACE
prevazujici ¢innosti podnikd a nejsou rozdéleny na procesni a ze spalovani paliv. Tyto publikované
vystupy proto nejsou pouzitelné pro rozdéleni emisi na zdroje v EU-ETS a mimo EU-ETS po
jednotlivych sektorech. Ze systému EUTL Ize ziskat i verifikované emise jednotlivych podnikd, ale
NACE je opét pfifazen podle prevladajici ¢innosti a nejsou oddéleny emise ze spalovani paliv od
procesnich emisi. Jedinym pouzitelnym zdrojem jsou tak pfimo dotazniky, které v ramci systému
emisniho obchodovani vyplfuji jednotlivé podniky. Tyto formulafe obsahuji potfebny detail udaju,
nejsou viak vefejné dostupné.

Vroce 2011 bylaramci projektu ,Rozvoj systému monitoringu inventarizace a projekci emisi
sklenikovych plynd v CR — prvni &ast* zpracovana studie ,Zpracovani doporuéeni pro zlepSeni
pripravy narodnich projekci emisi sklenikovych plynt v CR: Rozdéleni projekci na data ETS a non-
ETS, indikatory a efekty opatfeni“. V tomto projektu byla ziskana anonymizovana databaze téchto
formulara od jednotlivych podnik(, ktera poslouzila k naséitani emisi podnikd v systému EU-ETS za
jednotliva odvétvi IPCC.

K analyze podili emisi byly vyuZzity celkem tfi zdroje dat:

¢ narodni emisni inventura za rok 2009

¢ Udaje z databaze EU o emisnim obchodovéani (Community Independent Transaction Log — CITL),

¢ anonymizovana databaze emisi podnikl spadajicich pod EU-ETS za rok 2010 s udaiji o vysi emisi
a s kédy potiebnymi pro sektorové zatfidéni.

Z Narodni emisni inventury byly pfevzaty udaje o celkovych emisich sklenikovych plynud pro jednotlivé
sklenikové plyny i celkovy ekvivalent CO: po jednotlivych sektorech dle metodiky IPCC.

Databaze EU o emisnim obchodovani obsahuje informace o pfidélenych a nevyuzitych povolenkach a
dale také o verifikovanych emisich. Z vefejné dostupné C€asti databaze jsou dostupné udaje o
celkovych emisich vyjadfenych v ekvivalentu CO2 a v souctu po hlavnich prdmyslovych sektorech.
Nejsou ovSem rozdéleny emise ze spalovani a z technologickych procesu.

Anonymizovana databaze emisi podnik{l spadajicich pod EU-ETS byla vytvofena z vykazu slouzicich
ke sbéru dat od jednotlivych podnik(i. Databaze byla vytvotena v CHMU, ktery do ni doplnil i idaje o
sektorech CRF. Tato databaze, spolu s emisni inventurou, umoZziuje vyjadfit procentni podily emisi z
podnikd spadajicich pod EU-ETS na celkovych emisich sklenikovych plynu po jednotlivych sektorech
CRF. Tato databaze byla k dispozici jednak po palivech a technologickych procesech a jednak po
celkovych emisich za jednotlivé &innosti podniku. Databdze po palivech nebyla zcela kompletni,
souCet emisi z této databaze &ini 67,53 Mt ze 70,54 Mt, to znamena pokryti z asi 95,7 %. Tabulka
celkovych emisi byla sice kompletni, ale zase v ni nebylo moZné jednoznacéné pfifadit sektory CRF.
Byla proto vyuzita tabulka s udaji po palivech. Sumarizaci udajii a srovnanim s narodni emisni
inventurou vznikla nasledujici tabulka:
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Tab. 34 Srovnani emisi z podnikt spadajicich pod EU-ETS s emisni inventurou

Emisni  Z dat po palivech

Kod . .
crp  Kategorie CRF ) (I)r(;;en_tura ETS [tis.  Podil ETS
[tis. t] t] (%]
1 Total Energy 103 427,0 0,0 0,00%
1A A. Fuel Combustion Activities (Sectoral Approach) 103 409,9 0,0 0,00%
1A1 1. Energy Industries 58 651,9 0,0 0,00%
1Ala a. Public Electricity and Heat Production 57 201,7 55553,4 97,12%
1A1b b. Petroleum Refining 902,0 692,9 76,82%
1Alc c. Manufacture of Solid Fuels and Other Energy Industries 548,2 2452,0 447,30%
1A2 2. Manufacturing Industries and Construction 15 613,6 0,0 0,00%
1A2a a. Iron and Steel 3323,0 23454 70,58%
1A2b b. Non-Ferrous Metals 62,1 18,1 29,05%
1A2c¢ c. Chemicals 5777,0 738,9 12,79%
1A2d d. Pulp, Paper and Print 538,2 1144,4 212,64%
1A2e e. Food Processing, Beverages and Tobacco 852,2 295,0 34,62%
1A2f f. Other 5061,0 1878,9 37,12%
1A3 3.Transport 17 762,4 0,0 0,00%
1A3a a. Civil Aviation 12,9 0,0 0,00%
1A3b b. Road Transportation 17 282,6 0,0 0,00%
1A3c c. Railways 298,1 0,0 0,00%
1A3d d. Navigation 15,7 0,0 0,00%
1A3e e. Other Transportation 153,1 0,0 0,00%
1A4 4. Other Sectors 10 248,8 0,0 0,00%
1A4a a. Commercial/Institutional 3175,8 14,9 0,47%
1A4b b. Residential 6 869,6 0,0 0,00%
1A4c c. Agriculture/Forestry/Fisheries 203,4 0,0 0,00%
1A5 5. Other 1133,2 0,0 0,00%
1A5a a. Stationary 0,0
1A5b b. Mobile 1133,2 0,0 0,00%
1B B. Fugitive Emissions from Fuels 17,1 0,0 0,00%
1B1 1. Solid Fuels 0,0
1Bla a. Coal Mining and Handling 0,0
1B1b b. Solid Fuel Transformation 0,0
1Blc c. Other 6,0
1B2 2. Oil and Natural Gas 17,1 0,0 0,00%
1B2a a. Oil 0,1 0,0 0,00%
1B2b b. Natural Gas 0,1 0,0 0,00%
1B2c c. Venting and Flaring 16,9 2,5 14,64%
1B2d d. Other 0,0
2 Total Industrial Processes 9381,4 0,0 0,00%
2A A. Mineral Products 3449,1 0,0 0,00%
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Kod
CRF
2A1
2A2
2A3
2A4
2A5
2A6
2A7
2B
2B1
2B2
2B3
2B4
2B5
2C
2C1
2C2
2C3
2C4
2C5
2D
2D1
2D2
2E
2E1
2E2
2E3
2F
2F1
2F2
2F3
2F4
2F5
2F6
2F7
2F8
2F9
2G
6
6A

Kategorie CRF

OOV ® N U A WN R T WNRMNEPOURAE®NREROOVRWNRD®NODOVAWRNRP

. Cement Production

. Lime Production

. Limestone and Dolomite Use
. Soda Ash Production and Use
. Asphalt Roofing

Road Paving with Asphalt
Other

. Chemical Industry

Ammonia Production

. Nitric Acid Production
. Adipic Acid Production

. Carbide Production

Other

. Metal Production
. Iron and Steel Production
. Ferroalloys Production

. Aluminium Production

Other

. Other Production

. Pulp and Paper

. Food and Drink

. Production of Halocarbons and SF6
. By-product Emissions

. Fugitive Emissions

. Other

Consumption of Halocarbons and SF6

. Refrigeration and Air Conditioning Equipment
. Foam Blowing

. Fire Extinguishers

. Aerosols/ Metered Dose Inhalers

. Solvents

. Other applications using ODS substitutes

. Semiconductor Manufacture

. Electrical Equipment

. Other

. Other

Total Waste

A.

Solid Waste Disposal on Land

TOMORROW’S WORLD

Emisni
inventura
2009 [tis. t]

1566,1
625,4
944,8

0,4

312,4
634,4
634,4

5297,8
5297,8

. SF6 Used in Aluminium and Magnesium Foundries

306,3
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Z dat po palivech

ETS [tis.
t]
555,5
568,4
659,6
0,0
0,0
0,0
218,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
27,9
0,0
627,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
8,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Podil ETS
(%]
35,47%
90,88%
69,81%
0,00%

69,91%
0,00%
0,00%

0,00%
11,84%

0,00%
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Emisni  Z dat po palivech

Kod . .

CRF Kategorie CRF mven.tura ETS [tis. Podil ETS
20009 [tis. t] t] (%]

6A1 1. Managed Waste Disposal on Land 0,0

6A2 2. Unmanaged Waste Disposal Sites 0,0

6A3 3. Other 0,0

6B B. Waste Water Handling 0,0

6B1 1. Industrial Wastewater 0,0

6B2 2. Domestic and Commercial Waste Water 0,0

6B3 3. Other 0,0

6C C. Waste Incineration 306,3 0,0 0,00%

6D D. Other 0,0

Zdroj dat: CHMU (Emisni inventura za rok 2009, databéze podnikt v EU-ETS za rok 2010)
Z vySe uvedené tabulky Ize ucinit nékolik zavéru:

¢ Z podnikl spadajicich pod EU-ETS je vétSina emisi produkovana v sektoru 1A1a ,Vefejna vyroba
elektfiny a tepla®, a to 82,3 %. Zaroven emise z podnikd spadajicich pod EU-ETS v tomto sektoru
predstavuji plnych 97,1 % celkovych emisi z vefejné vyroby elektfiny a tepla.

¢ Ve zpracovatelském primyslu se emise z podnik( spadajicich pod emisni obchodovani podileji na
celkovych emisich ze 41,1 %.

¢V odvétvi primyslovych procesl se emise z podnikll spadajicich pod emisni obchodovani podileji
na celkovych emisich z 28,4 %.

¢ Zfejmé vinou chybného pfifazeni CRF kédl podnikiim jsou v sektorech 1A1c ,Produkce tuhych
paliv a ostatni energeticky primysl“ a 1A2d ,Papir a celuléza“ emise z podnik(l spadajicich pod
EU-ETS vy38i nez celkové emise v uvedenych odvétvich. Kazdé z uvedenych dvou odvétvi se na
celkovych emisich podili zhruba polovinou procenta, takze z hlediska celkovych emisi neni chyba
vyznamna.

¢ Pro rozdéleni pfinost opatfeni na EU-ETS a mimo EU-ETS se dale budeme Fidit nasledujicimi
pravidly:

¢ Pokud je opatifeni zamé&feno na specificky na podniky v rdmci EU-ETS nebo mimo rémec EU-
ETS, budou vSechny pfinosy opatfeni odpovidajicim zpusobem pfifazeny.

¢ Pokud je opatfeni zaméfeno na jedno konkrétni odvétvi, budou pfinosy opatfeni rozdéleny v
poméru dle pfedchazejici tabulky. V pfipadé ,Produkce tuhych paliv a ostatniho energetického
primyslu® a ,Papiru a celulézy® budeme uvazovat stoprocentni podil emisi v kategorii EU-
ETS.

¢ Pokud je opatfeni zaméfeno na vice sektorli sou¢asné, budou pfinosy rozdéleny ve vazeném
pomeéru odvétvi dle pfedchozi tabulky. Pro prafezova opatfeni bude tedy pouzit celkovy podil
emisi z podnikl spadajicich pod EU-ETS k celkovym emisim z emisni inventury.

Do roku 2020 se podle modelovych vypoctl struktura primarnich zdroji energie zasadné neméni.
Proto lze udaje z roku 2009, pro ktery byla vySe uvedena analyza provedena, extrapolovat
pfinejmensim do tohoto roku. V roce 2025 a zejména 2030 jiz dochazi ke zménam struktury
primarnich zdroju, proto extrapolace do téchto let je jiZ méné presna.

Uvedena metodika rozdéleni emisi mezi podniky v EU-ETS a mimo EU-ETS je i nadale pouZitelna,
bylo by ovéem vhodné provést aktualizaci dat. Zpracovatel ovSem nema pfistup k databazi vykazu
emisi za jednotlivé podniky.
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8 POUZITE ZKRATKY

B+R
BAT
BAU
BOD
CITL
COoD
COoP
CRF
czT
CHMU
Csu
DPH
EFOM/ENV
EPC
EU-ETS
EUTL
FAO
FOD
FV
GWP
HFC
IPCC
IROP
IRR
ISOH
JE
K+R
KS
KVET
LE
LED
LPG
LTO
LULUCF
MFC
MHD
MPO
MZP
NACE
NIR

bike and ride

Best Available Technique

Business as Usual

Biological Oxygen Demand

Community Independent Transaction Log
Chemical Oxygen Demand

Coefficient of Performance

Common Reporting Format

centralizované zasobovani teplem

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cesky statisticky ufad

dan z pfidané hodnoty

Energy Flows Optimising Model Environmental
Energy Performance Contracting

European Union EmissionTrading Systém
European Union Transaction Log

Food and Agriculture Organization

First Order Decay

fotovoltaika

Global Warming Potential
Hydrofluorocarbon

Intergovernmental Panel on Climate Change
Integrovany operacni program

Internal Rate of Return

Informaéni systém odpadového hospodarstvi
jaderna elektrarna

kiss and ride

konecna spotieba

kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Large Enterprise

Light Emitting Diode

Liquefied Petroleum Gas

lehky topny olej

Land Use, Land Use Change and Forestry
Methane Correction Factor

méstska hromadna doprava

Ministerstvo primyslu a obchodu
Ministerstvo zivotniho prostredi
Nomenclature génerale des Activitiés économiques
National Inventory Report
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NPV Net Present Value

NzU Nova Zelena Usporam

OPPI Operacéni program pramysl| a inovace
OPPIK Operaéni program podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
OPZP Operaéni program zivotni prostredi
ORC Organic Rankine Cycle

OZE obnovitelné zdoje energie

P+R park and ride

PFC Perfluorinated Chemical

PENB prikaz energetické naro¢nosti budovy
PM Particulate Matter

SCOP Seasonal Coefficient of Performance
SFRB Statni fond rozvoje bydleni

SFZP Statni fond Zivotniho prostiedi

SME Small and Medium Enterprise

SZTE systém zasobovani teplem

TC tepelné &erpadlo

TOW Total Organic Wastes

TTO tézky topny olej

TUV tepla uzitkova voda

TV tepla voda

VHD vefejna hromadna doprava

VO vefejné osvétleni

VOC Volatile Organic Compound

ZP zemni plyn
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